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Les r6sultats des essais figurant dans ce cornpte- 
rendu ne representent pas une dCcision officielle du 
Ministkre des Transports quant a I'acceptation de la 
performance sicuritaire. de la consommation de 
carburant ou de la conformit6 d'un v6hicule ou des 
composantes d'un vChicule aux normes de sCcurit6 et 
d'antipollution. Le Ministkre des  transport,^ ne 
certifie, n'approuve ou n'endosse aucun produit de 
vChicule automobile. 

The test results presented herein do not, in 
themselves, represent an official determination by the 
Department of Transport with fuel consumption or 
compliance with safety and emission standards of any 
motor vehicle or motor vehicle component. The 
Department of Transport does not certify, approve or 
endorse any motor vehicle product. 
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VEHICULE CIBLE - TARGET VEHICLE 

Vthicule Mlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

VTPC 
Date de fabrication - Date of Manufacture 

01/99 
Lecture de I'ododtre - Odometer Reading 

339 km 
PNBV - GVWR 

2260 kg 

398.3 kg I 401.6 kg 
Poids roue arribre aauche - Weight rear left wheel ) Poids roue arribre droite - Weight rear right wheel 

V6hicule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Marque, Modble, A d e  - Make, Model, Year 

AUDI A6 1999 
Moteur - Engine 

Fabricant - Manufacturer 

AUDI AG 
Classe de v6hicule - Class of Vehicle 

IMPACTEUR - IMPACTOR 

Type de carrosserie - Body Style 

Berline 4Pl4D Sedan 
Bofte de vitesse - Timsmission Type 

Aul:omatique/Automatic 
Cylindres - Cylinders 

6 CYL. 
Nombre de places a!rsises d6sigdes 

Number of Designaced Seating Positions 5 
PNBE (Avant) - GA.WR (Front) 

1200 kg 

[ Veh. Vs Imp. I 2044.9 kg 1358.0 kg 270 I 27 O I 

2.8 1 
No d'ident. du vehicule - Vehicle Ident. No. 

WAUBA34BOXN067565 
N u d r o  d'ident. PMG - PMG Ident. Number 

uN9-755 
PNBE (Arribre) - GAWR (Rear) 

1140 kg 

Hauteur du sol de la face deformable 
Ground clearance of deformable barrier 

288 mrn 
Poids total -Total weight 

Type d'impacteur - Impactor type 

Barriere mobile amCricaine1 
American mobile barrier 

Poids roue avant gauche -Weight front left wheel 

CONFIGURATION D'ESSAI - TEST CONFIGURATION 

RESULTATS GENERAUX - GENERAL RESULTS 
Vitesse dlmpact- Impact velocity 

Type de face -Type of face 

Nid d'abeille/Honeycomb 

Poids roue avant drtdte - Weight front right wheel 

M v u  I Intended : I ~Dbtenu I Obtained : 

Angle du vthicule -Crabbed angle Angle dimpact - Impact angle 

M v u  I Intended : Obtenu I Obtained : 

rn vers l'avmt 1 towards front 
x: 1445 rnrn Ax:  19mm vers l'arritre I towards rear 

A z: 15 mm vers le haut I towards top 

Retractem de ceintures-pr6tensionneml Seat belts retractors-pretentioners 
StaNt avantlstatus front: I StatutarriMStatusreac 

Masse d'essai impacteur-Impactor Test 
weight 

Type dhssai-Test type 

54.0 km/h 

0 DkclenchCs I Set off 
Non-dCclenchCs 1 Not set off 

IXI Non vCrifiC I Not verified 
NIA 

Masse d'essai cible-Target test weight 

54.0 km/h 

[7 DCclenchCs I Set off 
[7 Non-d6cle:nchCs 1 Not set off 

Non vCrifit I Not verified 
NIA 

Point dimpact (mesur6 il partir du parechocs avant) 
Impact point (measured from the front bumper) 

JXploiement des sacs gonflables - Airbags deployement 

Cible - Target 

Coussins frontaux - Fontal airbags 

[7 Normal 

[7 Non dCployCs I Not deployed 

En retard 1 Late deployment 

Autre : DCsactivCs I Deactivated 

Coussins lat6raux - Lateral airbags 

rn Normal 

Non d6ployCs 1 Not deployed 

[7 En retard I Late deployment 

Autre : 

Les procCdures utilisCes sont: La procedure FMVSS TP'-214-04 du l e r  Septembre 1999 et la procedure PMG 214US du 10 Juin 
1999 I The procedures used are: The FMVSS TP-214-04 procedure, dated Sept lSt 1999 and the PMG procedure 214US dated 
June 1 0 ~  1999. 

PrCpar.5 par : 
Prepared by : Sophie Lalande 
VCrifiC par : 
Verified by : Alain Caron Date : 2000-02-22 
Rapport approuve par : 
Report approved by : Alain Bussieres 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 



DONNEES DU VEHICULE D'ESSAI 
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j? TEST VEHICLE DATA 
Couss~n gonflable frontal cat6 conducteur- 
Fronul dr~ver ,ilr bag 

Active - Activated 0 
D C s a c t l v e s - D e a c t i v a t e d  [XI 
Puiss. ~ C d u i t e - ~ e ~ o w e r e d n  

I7 
Descr~pt~on et posltlon du mannequin (avant) - 

DESCRIPTION 

' 

Sid I1 S 

Coussin gonflable frontal cat6 passager- 
Frontal passenger air bag 

ActivC - Activated 0 
DCsactivCs-Deactivated [XI 
Puiss. rCduite-Depowered q 
N/A 0 

Dummy description and position (front) 

POSITION 

[XI avancCe 1 near 
mi-course / midl-travel 

I 0 autre / other 

Vehcule Btl~er 1 Bullet vehcle N 0 T C  I T C  No 

US MDB NIA 
Date de coll~s~on I Crdsh date 

1999-09-23 

VEHICULE CIBLE 

V6hcule C~ble I 7drget velucle N"TC I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

TARGET VEHICLE 
Coussin gonflable lattral cat& conducteur- I Coussin gonflable IatCrdl cat6 passager- I 

Q 3  avancee 1 near 
3 ansly ears old C] mi-course / mid-travel 

IXI N/A 

Lateral driver alr bag 

Active - A c t i v a t e d  [XI 
DCsactivCs-Deactivated C] 
Puiss. reduite-Depowered q 
N/A 

Lateral passenger air bag 

ActivC - Activated 
DCsactivCs-Deactivated q 
Puiss. rCduite-Depowered q 
N/A 0 

Description et position du mannequin (arribre) -Dummy descr~ption and position (rear) 

DESCRIPTION POSITION 

Types de dossiers - Type of seat back 

X i b r e  d'occupants (places assises designdes) 
Number of Occupants (Designated Seating Positions) 

Avant - Front 2 Ambre - Rear 3 Total 5 

Type de sieges - Type of seats Capac~tk du vehicule - Vehicle Capacity 

Avant - Front 290 kPa Arrkre - Rear 320 kPa ~ecours  - spare 420 k ~ a  

Masse des bagages - Cargo Load 

Banquette 
Bench 
Baquet 
Bucket 

P205155 R16 

550 kg 

Pression a froid - Cold Tire Pressure 

200 kg 

0 
[XI 

Dimension - Size 

PREMIERE PESEE : VEHICULE TEL QUE LIVRE (AVEC LIQUIDES AU MAXIMUM) 
FIRST WEIGHT : VEHICLE AS RECEIVED (WITH MAXIMUM FLUIDS) 

Avt - Frt 

505.9 k 508.3 kg 

353.5 kg 

861.8 kg 

Avt - Frt Arr - Rr 

[XI 

Masse avant totale - Total front we@ 
1014.2 kg 

Masse ambre totale - Total rear welght 
704.1 kg 

Masse totale - Total welght 
1718.3 kg 

Arr - Rr 

TROISIEME PESEE : VEHICULE P R ~ T  POUR L9ES,SAI 
THIRD WEIGHT : VEHICLE READY FOR TEST 

Masse avant totale - Total front welght 
1155.6 kg 

Masse ambre totale - Total rear wetght 
889.3 kg 

Masse totale - Total welght 
2044.9 kg 

@ Points de mesure 1 Mesure points 

Dossier ajustable 
Adjustable Seat Back 
Dossier non-ajustable 
Non-adjustable Seat Back 

IXI 0 
[XI 



Longueur totale du vdhicule 
Total length of vehicle 
Surface 'mibre 3 I'avant du bloc moteur 
Rear surface at front of engine block 
Surface arribre i I;, cloison pare-feu 
Rear surface at fire-wall 
Surface arribre 3 la partie supirieure avant porte avant droite 
Rear surface of front superior part of right front door 
Surface arribre 3 la partie supirieure avant porte avant gauche 
Rear surface of front superior part of left front door 
Surface arribre i la partie inftrieure avant porte avant droite 
Rear surface of front inferior part of right front door 
Surface arribre i la partie inftrieure avant porte avant gauche 
Rear surface of front inferior part of left front door 
Surface arribre 3 la partie sup6rieure arribre porte avant droite 
Rear surface of rear superior part of right rear door 
Surface anibre 3 la partie supirieure anibre porte avant gauche 
Rear surface of rear superior part of left rear door 
Surface arribre a la partie inftrieure arribre porte avant droite 
Rear surface of rear inferior part of right rear door 
Surface arribre la partie inftrieure arribre porte avant gauche 
Rear surface of rear inferior part of left rear door 
Surface arribre ii la pnrtie inftrieure du pilier "A" droit 
Rear surface of rear inferior part of right pillar "A" 
Surface arribre h la partie infdrieure du pilier "A" gauche 
Rear surface of rear inferior part of left pillar "A" 
Surface arribre 3 la cloison pare-feu cat6 droit 
Rear surface of right side of fue-wall 
Surface arribre i la cloison pare-feu cat6 gauche 
Rear surface of left side of fire-wall 
Surface arribre i la colonne de direction 
Rear surface of steering column 
Centre de la colome de direction au pilier "A" 
Centre of steering column to pillar "A" 
Centre de la colome de direction an toit 
Centre of steering column to roof 
Surface arribre du vthicule au coin droit du pare-choc avant 
Rear surface of vehicle to right comer of front bumper 
Surface arribre du vdhicule au coin gauche du pare-choc avant 
Rear surface of vehicle to left comer of front bumper 
Longueur du bloc moteur 
Length of engine block 
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* BX : Mesures du viihicule avant-essai. I Pre-test vehiicle measurements data. 
** AX : Mesures du viihicule aprh-essai. I Post-test vehicle measurements data. 

Mesures en mm I Measurements in mm 

Vdhicule BBlier 1 Bullet vehicle No T.C. / T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

r Remarques I Comments : 

r 

MESURES NHTSA VEHICULE CIBLE 
NHTSA MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Veh~cule Cible I Target vehicle No T.C. 1 T C. No 

AUDI A6 1999 99-233 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

V6hcule Biller I Bullet veh~cle N"TC I T C  No 

US MDB NIA 
Date de colllslon 1 Crdsh dale 

1999-09-23 
Vehl~ule C lble I Tdrget vehcle N"TC I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

AY 

DPD 1 

Avant essai / Pre-test 

DPD 2 

DPD 3 

Aprhs essai / Post-test 

3350 

DPD 4 

Remarques I Comments : 

:Z X 

2901 

2601 

DPD 5 

DPD 6 

Z X Y 

-869 

2299 

Y 

-879 

-882 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

1849 

1550 

4160 

-882 

4161 

4160 

-877 

-872 

3333 

4160 

2962 

2592 

4(60 

4(61 

-787 

2221 

-602 

-591 

1851 

1480 

483 

-604 

-82 

485 

483 

-637 

-815 

-277 

-291 

485 -278 

485 

485 

-240 

-57 
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1 Date de collision I Crash date I Vkhmde Chis 1 Target vehicle No T.C. / T C. N o  VBhicule BBlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I 
I' 1 1999-09-23 I AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA I 

MESURES AVANT ET APRES L'ESSAI 
PRE AND POST-TEST MEASUREMENTS 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

I I Mesures en mm. / Measurements in mm. 

I-. Largeur maximale du vkhicule en Y A 2526 mm du point du rkfkrence en X 
Maximum vehicle width in Y axis at 2526 rnm of the reference point in the X axis 

A Diffkrence / A Variation Avant I'essai / Pre-test 

* Mesure prise sans le support de plaque d'irnrnatriculation avant 

F * Measure taken without the front license-plate holder. 

Aprbs I'essai / Post-test 
I I 



Point de reference: Centre transversal du vehicule au point 
le plus avanc6, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
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Reference point: Transversal center of the vehicle, at the 
foremost point and at ground level according to SAE J182a 

Direction de l'impact 

Impact direction 

Vehicule Btlier I Bullet vetucle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

Avant / Front Arribre I Rear 

EMPLACEMENT DES ACCELEROMETRES VEHICULE CIBLE 
ACCELEROMETER LOCATIONS TARGET VEHICLE 

+z 
4 

Vehicule Cible I Target vehicle No T.C. 1 T C  N o  

AUDI A6 1999 99-233 

r I ENDRoIT / LOCATION 

- - - - - - -  - - 

Milieu du pilier "B" gauche I Left mid "B" pillar post. 1572 -451 373 
Haut du pilier "B" gauche I Left upper "B" pillar post. 1547 -467 220 
Bas du pilier "A" gauche 1 Left lower "A" pillar post. 

Milieu du pilier "A" gauche I Left mid " A  pillar post. 

Rails du siege du conducteur I Driver's seat track. 

x T I x , I TI 

C O O R D O N ~ E S  / COORDINATES 

1 
2 
3 
4 

Centre de gravitt du vthicule I Vehicle C.G.. 2219 6 388 
Haut a m h e  de la porte du conducteur I Driver's door upper front. 2387 -736 874 
Milieu de la porte du conducteur I Driver's door middle. 1989 -762 620 
Bas avant de la porte du conducteur I Driver's door lower front. 1690 -779 373 
Bas arribe de la porte du conducteur I Driver's door lower rear. 

Haut de la porte du passager I Passenger's door upper rear. 3076 -732 901 
Milieu de la porte du passager I Passenger's door middle. 3011 -767 651 
Bas avant de la porte du passager 1 Passenger's door lower front. 

5 Seuil de porte gauche @ sitge avant I Left side sill @ front seat. 2001 -729 164 
' 6 Arri2re droit de l'habitacle 1 Right rear occ. Compartment. 2964 426 428 

7 Bas du pilier "B" gauche I Left lower "B" pillar post. 1831 -460 548 

Seuil de porte droite @ siege avant I Right side sill @ front seat. 

Seuil de porte droite @ sitge aritre I Right side sill @ rear seat. 

Plancher anitre sur l'essieu amere I Rear floorpan above rear axle. 

Seuil de porte gauche @ sitge anitre I Left side sill @ rear seat. 

- 

Bas arri2re de la portedu passager I Passenger's door lower rear. I 3128 I -758 I 416 
Haut avant de la porte du conducteur I Driver's door upper front. 1711 -728 846 

k Mesures en mm. 1 Measurements in mm. 

n 
2022 
3067 
3918 
3069 

I 

701 
701 
15 

-654 

L 

87 
112 
552 
150 



Niveau 5: Haut de la fenstre I Level 5: Window top -" ...................... 
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Niveau 4: Bas de la fenstre I Level 4: Window sill . - ......... = 882 mm 

F 

Niveau 3: Milieu de la porte / Level 3: Mid door ... = 622 mm I au-dessus du sol 
above ground level 

. Niveau 2: Point-H du conducteur I Level 2: Occupant H-Point = 462 mm 

Niveau 1 : Ligne centrale des essieux (ou hauteur du seuil de porte) 
Level 1 : Axle Centerline height (or door sill height) = 232 mm ........... 

MESURES DU C ~ T E  DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
1 TARGET VEHICLE SIDE MEASUREMENTS f TARGET VEHICLE 

V6lcule Beher l Bullet vehrcle N"TC I T C  No 

US MDB NIA 
Date de colhs~on / Crash date 

1999-09-23 
V6lcule Crble / Target velucle N"TC / T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 



f Point de rifirence 
Reference point 

Centre du pare-chocs avant 

f au niveau du sol / Front 
bumper center at ground 

level 
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NIVEAU 1 / LEVEL 1 (Mithode de projection en Y N projection method) 
Profil exterieur ?i 232 mm avant essaitpre-test au dessus du sol 
Exterior profile at 

Distances en Diffkrence 
# Cible Distances ln Pre-test profile Post-test profile Variat~on 

1399 -838 -845 

VBhcule Beher I Bullet vehlcle N0TC 1 I C N" 

US MDB N/A 
Ddte de colllslon I Crnsh date 

1999-09-23 

Pilier "B" / "B" Pillar 

,Avant essai / Pre-test "Xu 2527 "Y" -795 
Aprbs essai 1 Post-test "X" 2553 "Y" -599 

MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

VBtucule Clble I Target vehlcle N 0 T C  I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent Ctre espactes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 rnm apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonntes avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprbs essais, correspondent ZI la projection suivant l'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates corre:spond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond 
to a projection following the pre-test Y axis of each target. 11 1 



Reference point 
Centre du pare-chocs avant 

au niveau du sol / Front 
bumper center at ground 

level 
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NIVEAU 2 / LEVEL 2 (Mkthode de projection en Y N projection method) 

Vdhicule Belier 1 Bullet vehicle N o  T.C. I T.C. No 

US MDB N/A 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

I Pilier "B" / "B" Pillar 

MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Vehicule Cible 1 Target vehicle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Profil extCrieur 462 mm avant essailpre-test au dessus du sol 
Exterior rofile at 462 mm aprks essail post-test above ground level 

.Avant essai / Pre-test "X" 2514 "Y" -794 
Aprbs essai / Post-test "X" 2539 "Y" -553 

I I 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 
* Les mesures doivent Stre espackes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques I Comments: 
Les coordonnkes avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 

Diffkrence 
Variation 

aprbs essais, correspondent h la suivak l'axe Y avant essai de chaque cible. 

X Y Y AY 

Profil aprbs essai 
Post-test profile 

Distances em 
# Cible Distances in 
Target # 

 re-test coordinates corre:spond to  the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to 

Profil avant essai 
Pre-test profile 

a projection following the ire-test Y axis of each target. 112 



Reference point 
Centre du pare-chocs avant 

au niveau du sol / Front 
bumper center at ground 

level 
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NIVEAU 3 / LEVEL 3 (MCthode de projection en Y N projection method) 

' 
Profil exterieur B 622 mm avant essailpre-test au dessus du sol 
Exterior profile at 622 mm aprb  essai/ post-test above ground level 

Distances en I Profil avant essai I Profil aprks essai I Difference 

MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

# Cible I Distances in I Pre-test profile I Post-test profile I Variation 

Vdlucule BBl~er I Bullet vehtcle N 0 T C  I T C  No 

US MDB NIA 
Date de coll~slon I Crash date Vetucule Clble I Targel vehlcle N " T C  I r~ N" 

Pilier "B" I "B" Pillar 

.Avant essai / Pre-test "X" 2540 "Y" -799 
AprBs essai / Post-test "Xu 2571 "Y" -548 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent &re espacCes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonnees avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprBs essais, correspondent h la projection suivant l'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates corrc:spond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to 
a projection following the pre-test Y axis of each target. I1 3 

- 1999-09-23 AUDI A6 1999 99-233 

Target # x * Y Y AY 



Point de rCfCrence 
Reference point 

Centre du pare-chocs avant 
au niveau du sol / Front 

bumper center at ground 
level 
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NIVEAU 4 / LEVEL 4 (MCthode de projection en Y N projection method) 

Vehlcule BBher I Bullet vehcle N TC I T C  No 

US MDB NIA 
Ddte dt: iollrs~on I Crash date 

1999-09-23 

Profil extkrieur B 882 mm avant essaitpre-test au dessus du sol 

F MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Vbhcule C~ble  I Tdrget vetucle N"TC I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

Exterior profile at 882 mm aprks essait post-test above ground level 
Distances en I Profil avant essai I Profil ap rb  essai I Diffkrence 

I # Cible I Distances in I Pre-test profile I Post-test profile I Variation 

I Pilier "B" / "B" Pillar 

Target # 

Avant essai / Pre-test "X" 2579 "Y" -783 
.Aprbs essai / Post-test "Xu 2612 "Y" -556 L 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent &we espackes d'environ 150 mm une de I'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques I Comments: 
Les coordonnkes avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprbs essais, correspondent B la projection suivant I'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to 
a projection following the pre-test Y axis of each target. I14 

x * Y Y AY 



MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

D'ite de collls~on I Crdsh date 

1999-09-23 

9) Point de rCfCrence 

f Reference point 
Centre du pare-chocs avant 

au niveau du sol / Front 
bumper center at ground 

level 

V6hlcule C~ble I Target vehcle N r (  I T (  No 

AUDI A6 1999 99-233 

NIVEAU 5 / LEVEL 5 (MCthode de projection en Y N projection method) 

VBhcule Beher I Bullet vehrcle N"TC I T C  No 

US MDB N/A 

Pilier "B" / "B" Pillar 

Avant essai / Pre-test "X" 2664 "Y" -578 
,4prbs essai / Post-test "X" 2662 "Y" -532 

Profil extbieur h 1372 mm avant essailpre-test au dessus du sol 
Exterior rofile at 1372 mm aprks essail 3ost-test above ground level 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent &tre espacees d'environ 150 rnm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonntes avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprks essais, correspondent 2i la projection suivant l'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to a 
projection following the pre-test Y axis of each target. 115 

Distances en 
# Cible Distances in 
Target # 

Profil avant essai 
Pre-test profile 

Profil aprks essai 
Post-test profile 

Y 7 Y 

Difference 
Variation 

AY 



MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

t -'q4 PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 15 < Technologlcx RECHERCHE RESEARCH 

r NIVEAU 1 1 LEVEL 1 

Date de coll~s~on / Cr,ish d.ite 

1999-09-23 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

(MCthode de la position des cibles /Target position method) 

Vehlcule C~ble /Target veh~cle Y O 1  C I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

# Cible AVANT ESSAI / PR.E-TEST APRES ESSAI / POST-TEST 
Diffkrence 
Variation 

Target # 
z X * Y z AY 

232 1439 -840 240 2 

VCh~cule Beher I Bullet vehlcle N o T C  I T (  N 

US MDB N/ A 

11 2896 -825 

12 3046 -821 

13 3196 -818 

14 3346 -823 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 
Mesures en mm. I Measurements in mm. 
* Les mesures doivent Ctre espacCes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 

Point de r6f6rence 1 Reference point: 
Centre du pare-chocs avant au niveau du sol / Front bumper center at ground level 

Remarques I Comments: 
Les coordonnCes avant et aprbs essai correspondent aux positions exactes de chaque cible. 
Pre-test and Post-test coordinates coirrespond to the exact position of each target. 



MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

1 -'vd PMG COLLISION LA-RALE SIDE IMPACT 16 < Techl~ologles RECHERCHE RESEARCH 

T NIVEAU 2 / LEVEL 2 

Date de collls~on 1 Cr.~$h ddte 

1999-09-23 

V~HICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

(Mkthode de la position des cibles /Target position method) 

VBhcule Cible I Tdrget vehcle N " T C  I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

AVANT ESSAl I PRE-TEST APRES ESSAI I POST-TEST Diffirence 
Variation 

Target # 
X * Y z AY 

Veh~cule Beher I Bullet vehcle N 0 T C  I T C  No 

US MDB NIA 

Mesures en mm. I Measurements iin mm. 
* Les mesures doivent Ctre espactes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 

Point de rkfkrence I Reference point: 
Centre du pare-chocs avant au niveau du sol I Front bumper center at ground level 

Remarques I Comments: 
Les coordonntes avant et aprbs essai correspondent aux positions exactes de chaque cible. 
Pre-test and Post-test coordinates correspond to the exact position of each target. 



r MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

I COLLISION LAT~RALE SIDE IMPACT 17 
RECHERCHE RESEARCH 

r NIvEAu 3 1 LEVEL 3 

Date de collls~on I Cr'lsh ddte 

1999-09-23 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

(MCthode de la position des cibles /Target position method) 

VBtucule C~ble I Target vetucle N " T C  / T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

AVANT ESSAI I PR.E-TEST APRES ESSAI I POST-TEST 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent &re espackes d'environ 150 mm une de I'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 

Veh~cule BCl~er I Bullet vehcle N 0 T C  I T C  No 

US MDB NIA 

Point de r6f6rence / Reference point: 
Centre du pare-chocs avant au niveau du sol / Front bumper center at ground level 

Remarques / Comments: 
Les coordonnQs avant et aprbs essai correspondent aux positions exactes de chaque cible. 
Pre-test and Post-test coordinates col-respond to the exact position of each target. 



MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

-'v4 PMG COLLISION L A ~ R A L E  SIDE IMPACT 18 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

NIVEAU 4 1 LEVEL 4 

' 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

(Mkthode de la position des cibles /Target position method) 

Date de collision I Crash dale 

1999-09-23 

# Cible AVANT ESSAI I PR.E-TEST APRES ESSAI I POST-TEST 
Diffkrence I 

Target # 
Variation 

z X * Y z AY 

882 1278 -737 870 -2 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent &re espacCes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 

Vthicub Chic I Target vehicle No T.C. I T.C. N" 

AUDI A6 1999 99-233 

Point de rkfikence / Reference point: 
Centre du pare-chocs avant au niveau du sol / Front bumper center at ground level 

Vehicule BBlier I Bullet vehicle No T.C. / T.C. No 

US MDB N/A 

Remarques / Comments: 
Les coordonntes avant et aprks essai correspondent aux positions exactes de chaque cible. 
Pre-test and Post-test coordinates correspond to the exact position of each target. 



-'VG PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 19 
( Technologies RECHERCHE RESEARCH 

f I Dde de coll~s~on / Crash date I VChcule C ~ b k  i T q p  vetucle N 0 T C  I T C  No VBhrcule Mher I Bullet vetuclr N"TC I T C  No I 1 1999-09-23 I AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA I 
MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

NIVEAU 5 1 LEVEL 5 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

(M6thode de la position des cibles /Target position method) 

AVANT ESSAI / PRE-TEST APRES ESSAI 1 POST-TEST Difference 
Target # 

Variation 

X * Y Z AY 

Mesures en mm. 1 Measurements in mm. 
* Les mesures doivent Ctre espackes denviron 150 rnm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 

Point de rCf6rence I Reference point: 
Centre du pare-chocs avant au niveau du sol 1 Front bumper center at ground level 

Remarques 1 Comments: 
Les coordonnCes avant et aprBs essai correspondent aux positions exactes de chaque cible. 
Pre-test and Post-test coordinates correspond to the exact position of each target. 



MESURE DE DEFORMATION DU PILIER "B" 
"B" PILLAR DEFORMATION MEASUREMENTS 

-'v4 PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 
( Technologies RECHERCHE RESEARCH 20 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Date de collision / Crash date 

1999-09-23 
Vehicule Cible i Target vehicle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

NIVEAU 
LEVEL 

Remarques - Comments 

VChicule Bdlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 

5 

AVANT ESSAI I PRE-TEST 

2664 

X 

AP&S ESSAI I POST-TEST 

(1) Point oil la pCnCtration est maximale 
Point of maximum intrusion 

X 

-578 

Y Y I z 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

2611 

z 

1351 

-540 

2662 

544 

-532 1356 



PROFILS DU PILIER " B " AVANT ET A P ~ S  COLLISION - PROFILES OF " B " PILLAR BEFORE AND AFTER TEST 

PMC COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 2 1 
4 Technologies RECHERCHE RESEARCH 

Distances depuis le centre du vChicule (mm) 
Distances from the vehicle center (mm) 

Date de coll~s~on I Crash ddte 

1999-09-23 
Vehtcule C~ble I Target vetuclr N 0 T C  I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 
Veh~cule Beher I Bullet vehcle N 0 T C  I T C  N o  

US MDB NIA 



1; FRONT SEAT POSITION 

F 
r 
r 
f: 
f 

-.% PMG COLLISION L P L T I ~ A L E  SIDE IMPACT 22 
4 Technologies RECHERCHE RESEARCH 

TARGET VEHICLE 

Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

I I Steering wheel center to window edge 1 4152 1 I I 1 

Vthicule Cible I Target vehicle No T.C. 1 T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Code 

A 

Point de r6f6rence: Centre transversal du vhhicule, au point le plus avanc6 au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point: Transversal centre of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As SAE J182a. 

Vdhicule Btlier 1 Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 

Remarques - Comment.: Dossier ajustable. Ceintuire baudrier ajustable (5 cram). Appuie-t6te ajustable en hauteur et 
piovotant. SPge ajustable en hauteur. Volant ajustable en hauteur et t6lescopique. 

Description 
Centre du volant B la ligne de centre du vChicule 
Steering wheel center to center line of car 

Seuil de fenEtre B la ligne de centre du vthicule 
Window edge to center line of the vehicle 

Adjustable upper torso belt (5 notches). Forelaft and height adjustment headrest. Seat height 
adjustment. Steering wheel height and forelaft adjustment. Adjustable lumbar. 

rnm 

339 

7'91 

Code Description 
Seuil de la fenEtre au centre du sibge (conducteur) 
Window edge to seat midline (driver) 

Centre du sibge la ligne de centre du vthicule (conducteur) 
Seat midline to center line of vehicle (driver) 

nun 

443 

348 



" -8q PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 23 
4 Technologies RECHERCHE RESEARCH 

Date de collision 1 Crash date Vehicule Cible I Target vehicle No  T.C. 1 T.C. No VBhicule BBlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

1999-09-23 AUDI A6 1999 99-233 US MDB NIA 

REAR SEAT POSITION TARGET VEHICLE 

Q 

Point de r6fCrence: Centre transversal du vChicule, au point le plus avancC au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point: Transversal centre of the vChicule, at the foremost point and at ground level. As SAE J182a. 

1 ci 1 Description 
Seuil de fenetre B la ligne de centre du vBhicule 
Window edge to center line of the vehicle 

Fenetre A fenetre 
Window to window, 

Seuil de la fenetre au centre du sikge (gauche) 
Window edge to seat midline (left) 

Centre du si&ge i3 la ligne de centre du vChicule (gauche) 
Seat midline to cenlter line of vehicle (left) 

Remarques - Comments: Appuie-t&te ajustable. 
Adjustable headrest. 

nm 

780 

1580 

439 

341 



I 

AVANT ESSAI I 
I 

PRE-TEST I I 
I 

' -?PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 24 
4 Technologies RECHERCHE RESEARCH 

T& +Y 

* Origine / Origin 

Date de colhs~on I Crash date 

1999-09-23 

APRES ESSAI 
I 
I 

POST-TEST 

* Origine / Origin 

CG 

DESCRIPTION AVANT ESSAI / PRE-TEST APRES ESSAI / POST-TEST 
V v V x I 

RELEVE TOPOGRAPHIQUE DES VEHICULES AVANT ET APRES IMPACT VEHICULE CIBLE 
TOP VIEW OF VEHICLES BEFORE AND AFTER IMPACT TARGET VEHICLE 

Vbhtcule C~ble 1 Target vehrcle N 0 T C  I T C  No 

AUDI A6 1999 99-233 

I I A 1 I A I 
Point de dfkre--- 1 ""'.- 

I 1 Front referent, 

I I 

VBhtcule Btlter I Bullet vehtcle N 0 T C  I T C  No 

US MDB NIA 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 

* Point d'origine : Centre transversal du vChicule btlier au point de contact avec le vChicule cible au niveau du sol. 
Origin point : Transversal centre of bullet vehicle at the foremost point and at ground level. 

r 

r 



-'%% PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 25 

EMPLACEMENT DES ACCELEROMETRES 
ACCELEROMETERS POSITIONS 

'q Technologies RECHERCHE RESEARCH 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

* origine 1 origin 

'"7 +Y 

V6hicule Btlier I Bullet vehicle No T.C. 1 T.C. No 

US MDB N/A 
Date de collision 1 Crash date 

1999-09-23 
Vthicule Cible I Target vehicle N" T C. 1 T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

* Origine : Centre transversal de la barrikre, au point le plus avancC, au niveau du sol. 
Origin : Transversal centre of barrier, at ground level. 

Z 

683.9 

384.1 

708.8 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Y 

4.1 

25.0 

14.6 

DESCRIPTION 

1 Acc. Uniaxial 

C.G. de la banihe 
Barrier C.G. 

3 Acc. Triaxial 

4 Acc. Uniaxial 

> L 

193.8 

1676.9 

3340.4 



DIMENSIONS OF THE AMERICAN MOBILE DEFORMABLE BARRIER 

P -vfld PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 26 
Q Technologies RECHERCHE RESEARCH 

4. Niveau Haut de la pile / Top-stack Level 

Nid dlabeille/ 

Mid-stack level 

Bottom-stack level a h  h + 

Vthicule BClier I Bullet vehicle No T.C. / T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision / Crash dare 

1999-09-23 

Vue de c6t6 (Niveau du sol) / Side View (Ground level) 

Vthicule Cible /Target vehicle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

BULLET VEHICLE 

Nid d'abeille / Honeycomb face 
I 

MesurBe / Measured 

e 839 

T 
1- 1676 -1 

Vue de Haut / Top View 

Toutes les mesures sont en mm. I All measurements are in mm. 



"'Oml PMG COLLISION L A , ~ ~ R A L E  SIDE IMPACT 27 
-7 Technologies RECHER~CHE KESEARCH 

I Date de collision 1 Crash date ( Vkhicule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No V&icule Bblier I Bullet vehicle N" T.C. 1 T.C. No I 1 1999-09-23 ( AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA 1 
MESURES DU NID D'ABEILLE 
HONEYCOMB FACE MEASUREMENTS 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

N~veau 4 @ Haut de la face / Level 4 @ Top of stack 
= 835 7 

Nlveau 3 @ Milieu du Nid d'Abe11le / Level 3 @ Mid stack = 560 
Au dessus du sol 

Nweau 2 @ Mi-face du pare-chocs 1 Level 2 @ Mid bumper = 433 Above ground level 

Niveau 1 @ Bas de la face / Level 1 @ Bottom of stack ...... . . ...... .. . .... .... . . . .... .. . . = 285 J 
Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Vue de Face 1 Front View 1 ' 1  I I 



MESURES DE LA FACE DEFORMABLE 
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS 

COLLISION LPLT~RALE SIDE IMPACT 28 
RECHERCHE RESEARCH 

Distances en "Y" 

Distances in "Y" 

-900 

-800 

-700 

Date de collision I Crash date 

Plaque d'acier + Steel plate 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

NIVEAU 1 1 LEVEL 1 

1999-09-23 AUDI A6 1999 99-233 US MDB NIA I 

Vthicule Cible I Target vehicle No T.C. 1 T.C. No 

Profil exterieur B 285 mm Avant essai I Pre-test au dessus du sol 
Exterior profil at 285 mm Aprks essai I Post-test above ground level 

VChicule BClier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

Distances en "Y" Profil PrC-test Profile Post-test Difference 
Distances in "Y" Pre-test profile Post-test profile Variation 

Point de reference I Reference point 

Centre en Y de la ~laaue d'acier au niveau du sol 

Steel date centre in Y axis at ground level 

I Point oh la vCnCtration est maximale I Point of maximum intrusion 

I Aprbs essai I Post-test "X" : -179 I 

Toutes les mesures sont en mna / All measurements are in mm. 



MESURES DE LA FACE DEFORMABLE 
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS 

-'74 PMG COLLISION LAT&RALE SIDE IMPACT 29 < Technologies RECHER.CHE RESEARCH 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

de collision I Crash date 

1999-09-23 

NIVEAU 2 1 LEVEL 2 

Profil exterieur a 435 mm Avant essai 1 Pre-test au d e w s  du sol 
Exterior profil at 435 mm Aprks essai 1 Post-test above ground level 

Vthicule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Plaque d'acier 
Steel plate 

V6hicule B6lier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 

Distances en "Y" 
Distances in "Y" 

.. - - 

Distances en "Y" I Profil PrC-test l~rofi le  post-test/ DiffCrence 
Distances in "Y" 1 Pre-test profile I post-test profile I Variation 

Point de rCfCrence / Reference voint 

I Centre en Y de la vlaaue d'acier au niveau du sol I Refbrence en " X /  
Reference in T" I Steel date centre in Y axis at ground level I 

Point oa la pCnCtration est maximale 1 Point of maximum intrusion 

I Aprks essai I Post-test "X" : -267 1 

Toutes les mesures sont en mm. I All measurements are in mm. 



-flq PMG 
4 Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
RECHERCHE 

SIDE IMPACT 30 
RESEARCH 

MESURES DE LA FACE DEFORMABLE 
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS 

- 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

NIVEAU 3 / LEVEL 3 

VChicule BBlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

Plaque d'acier 
Steel plate 

VChicule C~ble I Target vehicle No T.C. / T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Profil exterieur B 561 mm Avant essai / Pre-test au dessus du sol 
Exterior profil at 561 mm Apr&s essai / Post-test above ground level 

Distances en "Y" 
Distances in "Y" 

-900 

-800 

-700 

-600 

-500 

DDistances en "Y" I Profil PrC-test /profile post-test1 Diffkrence 

Reference en " X /  
Reference in T" 

1 Distances in "Y" 

-900 - 

Point de rkfkrence I Reference point 

Centre en Y de la ulaaue d'acier au niveau du sol 

Steel date centre in Y axis at mound level 

Point oc la dnktration est maximale / Point of maximum intrusion 

Pre-test profile 

I Aprh essai / Post-test "Xu : -288 I 
/ All measurements are in mm. 

I31 
Toutes les mesures sont en mm. 

Post-test profile Variation 



' "% PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 31 
Technologies RECHERCHE RESEARCH r 1 h e  C collision I C r i h  dale I V6hicuL Cible 1 Target vehicle No T.C. / T.C. No VChicule BClier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I 1 1999-09-23 I AUDI A6 1999 99-233 I US MDB N/A I 

MESURES DE LA FACE DEFORMABLE 
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

NIVEAU 4 1 LEVEL 4 

Profil extCrieur B 836 mm Avant essai / Pre-test au dessus du sol 
-- - 

Exterior profil at 836 mm Apres essai / Post-test above ground level 

Plaque d'acier 
Steel plate 

Distances en "Y" 

Distances in "Y" 

-900 

I Point de r6f6rence / Reference point 

Centre en Y de la vlaaue d'acier au niveau du sol 

Distances en "Y" 
Distances in "Y" 

R6f6rence en " X /  
Reference in " X  

Profile Post-test 
Post-test profile 

-.- 

Profil PrC-test 
Pre-test profile 

I Steel date centre in Y axis at mound level I 

Diffirence 
Variation 

Point oh la p6nCtration est maximale / Point of maximum intrusion 

Aprh essai / Post-test "X" : -231 

132 
Toutes les mesures sont en mm. /All measurements are in mm. 



POINTS DE MESURES DES CEINTURES DE SECURITE EN UTILISANT L'APPAREIL (BTD) 
PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD) 

li - 9 P M G  COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 32 < Technologies RECHERLCHE RESEARCH 

Type de sikge 
Seat type 

baquet / bucket 
IXI 

V6hicule B6lier I Bullet vetucle No T.C. / T.C. No 

US MDB N/A 
Date de collision / Crash date 

1999-09-23 

banquette / bench banquette 60-40 / bench 60-40 
0 0 

VBhicule Cible /Target vehicle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Type de ceinture 3 points passive active automatique / automatic motoriste / motorized 
Belt system El 0 0 

Localisation du siege Av-G / F-L 
Seat location €a 

Av-D / F-R Arr-G / R-L 
0 

Arr-D / R-R 
0 

Espacement du genou gauche Espacement du genou droit 

Left knee spacing 105 mm Right knee spacing 106 mm 

Essai no: / Trial no: 
Angle du dossier BTD 
Back Dan anele " 

I 

23.9 deg. 

Angle du pied gauche / left 
Foot angle 

droit / right 

Angle du genou gauche / left 
Knee angle 

droit 1 right 

Mesure sous-abdominale gauche / left 
Lap belt score 

droit / right 

2 

24.0 deg. 

14.6 deg. 
Angle de la cuvette BTD 
Seat pan angle 

Ceinture en contact gauche / left 
Belt in contact 

droit / right 

Mesure ceinture baudrier Sternum 
Upper torso belt score 

Clavicule 

3 

24.9 deg. 

14.3 deg. 

133.0 deg. 

136.0 deg. 

122.0 deg. 

126.0 deg. 

42 mm 0 mm 

48 mrn 0 mm 

Ceinture en contact 
Belt in contact Clavicule 

14.5 deg. 

133.0 deg. 

135.0 deg. 

122.0 deg. 

126.0 deg. 

43 mm / 0 mm 

48 mm / 0 mm 

oui/y es 

oui/yes 

156 mm/ - * 
116 mm/ 0 mm 

132.0 deg. 

134.0 deg. 

oui/yes 

oui/yes 
153 mrn/ - * 
114 mm/ 0 mm 

oui/yes 

123.0 deg. 

127.0 deg. 

oui/yes 

152 m m /  - *  
115mm O m m  

Remarques - Comments: Sikge it la position mi-course et B la mi-hauteur. Ceinture baudrier a la mi-hauteur. Lombaire 
relGch6. / Seat at mid-travd and mid-height position. Upper torso belt at mid-height position. 
Lumbar retracted. 

Mesure Jeu 
Slack 

Selon le manuel d'opCraticms pour mesures g6omCtriques des ceintures de sCcurit6, Cbauche, 

* Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu caust par I'appareil BTD. Impossible B Climiner. 
* Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine. 

Transports Canada, janvier 1993. /I As per the operational manual for the belt deployment test 
device, draft, Transport Canada, January 1993. 

133 
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SIDE IMPACT 33 
RESEARCH 

DETERMINATION DU POINT "H" AVEC LE MANNEQUIN W Y ~ ,  MESURES PROVENANT DU BRAS ARTICULE MECANIQUE 
SEAT "H" POINT DETERMINED WITH THE H-POINT MACHINE, MEASURES FROM AN ARTICULATED MECHANICAL ARM 

- 
Date de collls~on I Crash dde 

F 1 Type de sikge / Seat type 1 IBaquetlBucket I BanquetteIBench I 

1999-09-23 AUDI A6 1999 99-233 US MDB NIA 
Vdhlcule C~ble I Target vehcle N 0 T C  I T C  No 

PASSAGER ARR&RE 
REAR PASSENGER DESCRIPTION / DESCRIPTION 

VChcule BCher I Bullet veh~cle N 0 T C  I T C  No 

CONDUCTEUR 1 DRIVER 

r : '  

Le mannequin 3D a CtC install6 selon la procedure suivante: "Anthropomorphic test 
dummy seating procedure for frontal impact test" version 3,10123185. I1 The 3D 
machine was installed as per the following procedure: "Anthropomorphic test 
dummy seating procedure for frontal impact test" version 3,10/23/85. 

)UCTEUR / DRIVER 

174 mm 

178 mm 

336 mm 

24.0 deg 

15.2 deg 

134.0 deg 

140.0 deg 

95.0 deg r 106.0 deg 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 
* La posltlon la plus avancte est au leTcran I * The foremost posit~on is at the 1'' notch. 
** Sliges B ajustement Clectnque I ** Electrical seat adjustment 

Ajustement du 3D 13D adjustment 
MESURES DE RJ~FERENCE DU MANNEQUIN "3-w7 
REFERENCE MEASUREMENTS OF "3-W' MACHINE 95 % NIA 

Nombre de crans d'ajustement du skge * 
Number of notches for adjustable seat * 
Nombre de crans d'ajustement du doss~er * 
Number of notches for adjustable seat back * 
Axes 

Loquet de porte 1 Door latch 

Point-H I H-Point 

Rotule 1 Knee joint 

PRS I SRP 

PASSAGER ARR&RE 
REAR PASSENGER 

Remarques - Comments: Sikge 1 la position la plus recul6e et la plus basse. Lombaire reliche. 
Seat at rearmost and lowest position. Lumbar retracted. 

NI'A** cranslnotches 

NIA crans/notches 

X 

2502 

NIA crandnotches 

NIA cranslnotches 

X 

3430 

Y 

-776 

Z 

703 

Y 

-765 

459 

578 

459 

Z 

723 

2385 

1947 

2385 

-420 

-575 

-420 
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POSITIONNEMENT DES MANNEQUINS 
M EASUREMENTS OF DUMMY POSITIONS 

Date de collis~on I Crash date 

1999-09-23 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

MESURES / MEASUREMENTS : 

ConducteurIDriver : SID 11s 

Vt?hicule Cible /Target vehicle No T.C. / T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Angle du pelvis - Pelvic angle : N/A 
Angle du bras - Arm angle : 45.0" 
Angle de la tCte - Head angle : 0.2" 
Angle du thorax - Thorax angle : 8.8" 
Angle du seuil de porte -Rocker panel angle : -0.6" 

VChicule BClier l Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB N/A 

Toutes les mesures sont en mm / All measurements are in mm 

Conducteur I Driver Passager / Passenger 
Ajustement du siege : Ajustement du siege : 
Seat adjustment : Seat adjustment : 

Passager avantJFront Passenger: Q3 3 anslyears old 

Angle du bras - Arm angle : N/A 
Angle de la tCte - Head angle : N/A 
Angle du thorax - Thorax angle : N/A 
Angle du seuil de porte - Rocker panel angle : N/A 

Ajustement du dossier : Ajustement du dossier : 
Seat back adjustment : Seat back adjustment : 

Loquet de porte / Door latch 

Seuil de la portibre au centre du loquet / Door sill to latch 

Centre du volant / Steering wheel center : 

Cible de tCte / Head target : 2223 -414 1098 3363 -404 962 

Point-H / H-Point : 2167 -511 502 

Centre du volant / Steering wheel center : 

Rotule / Knee joint : 1 1832 1 -464 1 546 1 3044 1 -432 1 708 

Remarques - Comments : SiGge du conducteur ii 46 m m  de la position la plus avancee et 2i la mi-hauteur selon la formule 
presentee I'annexe C. Ceinture baudrier B la position la plus basse. Appuie-tCte B la position la 
plus haute et vers l'avant. Volant h la mi-hauteur et a la mi-course. Lombaire relkhk. 

Driver's seat at 46 mm from the foremost position and at mid-height position according to the 
formula shown in the appendix C. Upper torso belt at the lowest position. Headrest at the highest 
and foremost position. Steelring wheel at mid-height and mid-travel position. Lumbar retracted. 

Selon la procedure de positionnement du mannequin SID I1 S c6t6 conducteur, Biokinetics, 
26/11/98, rapport no D98-12 et c6tC passager, Biokinetics, 26/11/98, rapport no D98-13. 
As per procedure for placement of a SID I1 S driver's side, Biokinetics, 26/11/98, report no D98- 
12 and passenger's side, Biokinetics, 26/11/98, report no D98-13. 

Point de reference : Centre transversal du vehic~de, au point le plus avance, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point : Transversal center of the velhicle, a t  the foremost point and at ground level. As per SAE J182a. 
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No T.C. / T.C. No I VChcule BClier 1 Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I 
'I 1 1999-09-23 1 AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA I 

COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS 
DUMMY LOCATION DATA 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 
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Date de collision I Crash date Vthicule C~ble I Target vehicle No T.C. 1 T.C. No VChicule BClier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 1 1 1999-09-23 I AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA I 
COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite) 
DUMMY LOCATION DATA (continued) 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

PASSAGER Ar1.G. 
L.R. PASSENGER DESCRIPTION 

De cheville ?I cheville (boulon exttrieur) 
Ankle to ankle (exterior bolt) 

Genou ?I genou (plaque) IntCrieur I Interior 
Knee to knee (plate) Extkrieur 1 ExtCrior 

Centre du genou au tableau de bord ou s~bge hor~zontalement (minimum) 95 600 
Knees centre to dash or seat back horizontal (minimum) 

I nc 

De la cheville jusqu'au seuil de porte (honzontalement) 
Ankle to door sill (horizontal) 

I 

Sternum au tableau de bord (hor~zont;~lemrnt, 
Chest to dash (horizontal) CI: 

COD'E 

APL 

KKI 

KKO 

Milieu du sternum au centre du moyeu du volant ou sibge avant 
Mid sternum to steering hub center or front seat 

Milieu du front jusqu'au pare-brise (horizontalement) 
Mid forehead to windshield (horizontal) 

Milieu du front jusqu'au haut du pare-brise 
Mid forehead to windshield header 

Nez ?I la jante du volant de direction (haut) ou sibge avant 
Nose to steering wheel rim (top) or front seat 

Milieu du front jusqu'au dtbut du toit 
Mid forehead to edge roof 

Haul de I'oreille au haut du siege avant 
Ear top to 6ont seat top 

Menton au haut de la ceinture sous-abdominale (verticalement) 
Chin to lap belt upper edge (vertical) CL 370 220 

CONDUCTEUR 
DRIVER 

I I I 
AS. 

320 
100 
240 

155 

185 
80 

200 

Menton au haut de la ceinture baudrier (verticalement) 
Chin to thorax belt upper edge (vertical) 

Milieu du front h la fenstre lattrale (horizontalement) 
Mid forehead to side window (horizontal) 

La rotule ?I la porte (horizontalement) 
Patella to door (horizontal) 

Du point-H A la porte (horizontalement) 
H-point to door (horizontal) 

Du milieu du bras ?I la porte (horizontalement) 
Mid upper arm to door (horizontal) 

Cou jusqu'au volant ou tableau de bord (horizontalement) ou sibge avant 
Neck to steerine wheel or dash board (horizontal) or front seat 

CT 

HS 

HD 

AD 220 

NB 345 850 
~ ~ a u l e  B la fen&tre de cat6 
Shoulder to side window 

Abdomen A I'appui-bras 
Abdomen to armrest 

Milieu du front au toit (verticalement) 
Mid forehead to roof (vertical) 

TEte au loquet (plan (x,z)) 
Striker to head ( (x,z ) plan) 

Abdomen A la jante du volant de direction (bas) 
Steering wheel rim to abdomen (bottom) 

SW 

STP 

HZ 

ST 

RA 

Genou au loquet (plan (x,z)) 
Striker to knee ( (x,z ) plan) 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

110 

350 

Point-H au loquet (plan (x,z)) 
Striker to H-Point ( (x,z ) plan) 

Point-H au loquet en X (horizontalement) 
Striker to H-Point in X (horizontal) 

Point-H au loquet en Z (verticalement) 
Shiker to H-Point in Z (vertical) 

30 

375 

SK 

391 

370 

190 

688 386 



COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite) 
DUMMY LOCATION DATA (continued) 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

DESCRIPTION 
Angle du volant 
Steering wheel angle 

Angle du pare-brise 
Windshield angle 

Angle de la colonne de d i c t ion  
Steering column angle 

Vthicule Btlier 1 Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

Angle du tibia gauche 
Left tibia1 angle -44.5" 
Angle du tibia droit 
Right tibia1 angle -46.5" 
Angle pelvis 
ppl,,ir lnolp +PA 

Vthicule C~ble 1 Target vehicle No T.C. 1 T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

. ..... I 

Angle du nez 3 la janle de direction (haut, 
Nose to steering wheel r m  (top) angle 

Angle du dossier 
Seat back angle 

Angle ST (horizontalement) 
ST angle (horizontal) 

Angle SK (horizontalement) 
SK angle (horizontal) 

Mesures en degrb. / Measurements in degrees. 

+SA 

+ST-A 

Angle SH (horizontalement) 
SH angle (horizontal) 

GK-A 

14.0" 

54.8' 

-SH-A 

74.3" 

-13.2' 

-31.0" 

-2.2" 



I -9 ,, COLLISION L A ~ ~ R A L E  SIDE IMPACT 38 < Technologies RECHERCHE RESEARCH r 1 Date de collision I Crash date I VMcule Cible 1 Target vehicle No T.C. I T.C. No Vdhicule Mlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I 
1 1 1999-09-23 I AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA I 

MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQIJIN 3D) ET MANNEQUIN DAE VEHICULE CIBLE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMM'Y MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Mannequin 3D Point "H" - H-Point Manikin Conducteur I Driver 95 9% 

I DESCRIPTION I X I Y  l Z l  

I Point " H  extCrieur mesure finale - H-Point. outboard final measurement 1 2385 1 -420 1 459 1 
Rotule, extkrieure - Knee pivot, outboard 1947 ! -575 578 

I I 

Cheville, extkrieure - Ankle pivot, outboard ! 1551 ! -537 ! 344 I 
( Talon du pied en contact avec sol - Accomodation heel point (AHP) 1 1502 1 -532 1 221 

Plante du pied en contact avec sol - Accomodation ball o 

Ligne mCdiane du vkhicule - Vehicle centreline 

Centre du moyeu latkral - Lateral hub centre location (W: 

Support poids du sternum, extkrieur - Torso weigh hanger, outboard 2533 -503 784 

VBhicule et Mannequin - Vehicle and Dummy Conducteur I Driver SID I1 S ManneauidManikin 

DESCRIPTION X  Y  Z I 
Boulon sibge avant, extCrieur - Front seat bolt, outboard 2051 -373 251 

Point CG t$te opposk sur fenstre latkrale - Door glass at point opposite head CG 2222 -701 1097 
Point s u ~ .  sur int. ~ o r t e  - Door glass at ~ o i n t  iust above door  ane el 2223 -750 930 
Point sup. kpaule opposC sur int. porte - Door 

Point contact bras oppod sur int. porte - Door panel 

Point au dessus I'appui-bras sur int. porte - Door 2280 -746 
Partie supkrieure de l'appuie-bras au thorax 
Armrest upper edge at thorax contact point 2260 -671 

Partie infbrieure de I'appuie-bras au thorax 
Armrest lower edge at thorax contact point 2204 -666 631 

Point-H opposC sur int. porte -Lower panel at pelvic con 

Point centre genou sur int. porte - Door panel opposite kr 

Point au dessous l'appui-bras sur int. porte - Door panel a 

Int. de porte au seuil de porte - Door panel at rocker pane 

Position du sitge vs sa position la plus reculCe - Seat position vz 

Angle de dossier du sibge - Seat back angle (deg) 
Mesures en mm. I Measurements in mm. 
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$ I Date de coll~iion 1 Crash date I Vdhicule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No Vkhicule Bdlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I ' - 1 1999-09-23 I AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA 1 
MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQtJIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite) 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont'd) 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Description et emplacement du Mannequin 
ATD description and location : Conducteur I Driver SID IIsMannequin/Manikin 

Pubis latCral - Pubic symphysis I 2087 I -342 I 471 I 

DESCRIPTION 
Polnt-H, int. - H-point, inboard 

Polnt-H, ext. - H-point, outboard 

Centre de gravitC de la tCte, extCrieur - Head CG, outboa 

Base du nez - Glabella (root of nose) 

Menton - Chin (bottom) 

Jonctlon menton et cou - Chin / neck junction 

Thorax au niveau des c8tes supkrieures - Chest at upper I 

Thorax au niveau des c8tes infkrieures - Chest at lower r, 

Thorax, c6tes supkieures, c8tC ext. - Upper thoracic rib I 

Thorax, c8tes infkrieures, c8tC ext. -Lower thoracic rib 1 

Boulon supCrieur avant de l'Cpaule, ext. - Shoulder bolt, 1 

Dessus de la peau de I'Cpaule, ext. - Shoulder flesh top, ( 

Surface (avec la mousse) de l'ipaule, ext. -Shoulder foar 

Bout du bras, ext. - Stud end of arm, outboard 

Centre de la mousse pelvic, ext. -Pelvic foam plug cente 

Boulon du genou gauche, c8tC gauche - Knee bolt, left le 

Boulon de la cheville gauche, c8tC gauche - Ankle bolt, 1 

Point du talon gauche - Heel point, left leg 

Plante du pied gauche vs plancher - Ball of foot at toeboi 

Boulon du genou droit, c8tk gauche - Knee bolt, right let 

Boulon de la cheville droite, cat6 gauche - Ankle bolt, ri; 

Point du talon droit -Heel point, right leg 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

Remarques - Comments : 

Plante du pied droit vs plancher - Ball of foot at toeboarcl contact, right leg 
I I I 

-223 1427 372 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

' 
Mannequin 3D Point "H" - H-Point Passager arrikre / Rear passenger 

I DESCRIPTION X Y Z I 

Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

Point "H" extkrieur mesure finale - H-Point, outboard final measurement 

Rotule, extkrieure - Knee pivot, outboard 

I Cheville. extkrieure - Ankle Divot. outboard 

Vbhcule C~ble I Target vehcle No T.C. I T.C. No 

AUDI A6 1999 99-233 

Ligne mkdiane du vkhicule - Vehicle centreline 

V6hcule Bblier / Bullet vehicle No TC. I T.C. No 

US MDB N/A 

Support poids du sternum, extkrieur - Torso weigh hangex, outboard I 

Vkhicule et Mannequin - Vehicle and Dummy Passager arrikre / Rear uassenper 0 3  Mannequinlmanikin 

Partie supkrieure de I'appui-bras au thorax - Armrest upper edge at thorax contact point 

Partie infkrieure de I 'a~~ui-bras au thorax - Armrest lower edge at thorax contact ~ o i n t  

point opposite head CG 

loor panel 

odder contact point 

rm contact point 

~ o i n t  iust above armrest 

Point en dessous l'appui-bras sur int. porte - Door panel at point just below armrest I 3310 -702 625 I 

X 

3363 
3363 

3356 
3256 
3345 

Point-H oppod sur int. porte - Lower panel at pelvic contact point (H-point) 

Int. de porte au seuil de porte - Door panel at rocker pant 

Angle dossier du sibge - Seat back angle 
Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Y 

-710 

-747 
-705 

-714 
-699 

3045 

z 

962 
968 

821 

671 
685 

-731 707 
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MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQIJIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite) VEHICULE CIBLE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont'd) TARGET VEHICLE 

Date de collision / Crash date Vthicule Cible 1 Target vehicle No T.C. I T.C. No 

1999-09-23 AUDI A6 1999 99-233 

Description et emplacement du Mannequin 
ATD description and location: 

Vthicule Btlier I Bullet vehicle No T.C. / T.C. No 

US MDB NIA 

Passager arriGre I Rear passenger 0 3  Mannequinlmanikin 

Remarques - Comments : 

DESCRIPTION 
Point-H, int. - H-point, inboard 

Point-H, ext. - H-point, outboard 

Centre de gravitC de la tCte, extCrieur - Head CG, outboa 

Base du nez - Glabella (root of nose) 

Menton - Chin (bottom) 

Jonction menton et cou - Chin / neck junction 

Thorax au niveau des cGtes supkrieures - Chest at upper I 

Thorax au niveau des cGtes infkrieures - Chest at lower ri 

Thorax, c6tes supCrieures, cGtC ext. - Upper thoracic rib : 
Thorax, c6tes infkrieures, cGtC ext. - Lower thoracic rib 1 

Boulon supkrieur avant de l'Cpaule, ext. - Shoulder bolt, 1 

Dessus de la peau de l'Cpaule, ext. - Shoulder flesh top, c 
Surface (avec la mousse) de l'Cpaule, ext. -Shoulder foan 

Bout du bras, ext. - Stud end of arm, outboard 

Centre de la mousse pelvic, ext. -Pelvic foam plug cente 

Boulon du genou gauche, cGtC gauche - Knee bolt, left le: 

Boulon de la cheville gauche, cGtC gauche - Ankle bolt, 11 

Point du talon gauche - Heel point, left leg 

Plante du pied gauche vs plancher - Ball of foot at toeboa 

Boulon du genou droit, c6tt gauche - Knee bolt, right leg 

Boulon de la cheville droite, c6tC gauche - Ankle bolt, rig 

Point du talon droit - Heel point, right leg 

Plante du pied droit vs plancher - Ball of foot at toeboard contact, right leg 

Pubis IatCral - Pubic symphysis 
Mesures en mm. 1 Measurements in mm. 

-290 

-342 

2809 

3166 

574 

588 



POINTS DE CONTACT VISIBLES DU MANNEQUIN NISIBLE DUMMY CONTACT POINTS 

CONDUCTEUR 1 DRIVER PASSAGER / PASSENGER 

".q PMG COLLISION LAT~RALE SIDE IMPACT 42 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

T2te / Head COUSSIN GONFLABLE COUSSIN GONFLABLE LATERAL 
AIRBAG LATERAL AIRBAG 

~ ~ a u l e  / Shoulder INTERIEUR DE PORTE ET COlJSSIN GONFLABLE COUSSIN GONFLABLE LATERAL ARRIERE GAUCHE 
LATERAL AVANT GAUCHE LATERAL AIRBAG 

INTERIOR LEFT FRONT DOOR AlVD LATERAL AIRBAG 

Cage Thoracique / Chest COUSSIN GONFLABLIS LATERAL COUSSIN GONFLABLE LATERAL 
LATERAL AIRBAG LATERAL AIRBAG 

Abdomen / Abdomen COUSSIN GONFLABLE: LATERAL COUSSIN GONFLABLE LATERAL 
LATERAL AIRBAG LATERAL AIRBAG 

Bassin / Pelvis COUSSIN GONFLABLE: LATERAL COUSSIN GONFLABLE LATERAL 
LATERAL AIRBAG LATERAL AIRBAG 

Point "H" / "H" point AUCUN AUCUN 
NONE NONE 

FCmur 1 Femur INTERIEUR DE PlORTE INTERIEUR DE PORTE 
INTERIOR LEFT FRO'NT DOOR INTERIOR LEFT REAR DOOR 

VChicule BBlier I Bullet vehicle No T.C. / T.C. No 

US MDB NIA 
Date de collision I Crash date 

1999-09-23 

'ORTIERE AVANT GAUCHE 
LEFT FRONT 

DOOR 

Vthicule Cible 1 Target vehicle No T.C. I T.C. N o  

AUDI A6 1999 99-233 

LOQUET INFERIEUR 
LOWER LATCH NIA NIA 

PORTIERE ARRIERE 
GAUCHE 

LEFT REAR 
DOOR 

CHARN&RE SUPERIEURE I AUCUIW SEPARATION~O SEPARATION AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 
UPPER HINGE 

CHARN@RE IN&R1EURE/ AUCUIW SEPARATION~O SEPARATION AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 
LOWER HINGE 

I LOQUET SUPERIEUR 
UPPER LATCH 

I AUCUIW SI?PARAT~ON~O SEPARATION I AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 

LOQUET IN&RIEuR 
LOWER LATCH NIA NIA 

PORTIERE AVANT 
DROITE 

RIGHT FRONT 
DOOR 

CHARNDkE SUPhIEURE/ AUCUIVE SEPARATION~O SEPARATION AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 
UPPER HINGE 

CHARNkRE IN-IEUR El AUCUIVE SEPARATION~O SEPARATION AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 
LOWER HINGE 

I LOQUET SUPERIEUR 
UPPER LATCH 

LOQUET IN&RIEUR 
LOWER LATCH NIA NIA 

LOWER HINGE 

RIGHT REAR LOQUET SUPERIEUR 

DOOR UPPER LATCH 

LOQUET IN&IEUR 
LOWER LATCH NIA NIA 
C H A R N ~ E  GAUCHE I 

HAYON ARRIERE 
A U C ~ W   SEPARATION^ SEPARATION AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 

HATCHBACK 
OU / OR 

AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION AUCUNE SEPARATION~O SEPARATION 
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h I Date de collision I Crash date I VChicule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No VChicule BClier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

1 1999-09-23 AUDI A6 1999 99-233 I US MDB NIA I 
POSITIONNEMENT DES CAMI~IRAS HAUTE-VITESSE ET VIDEO. 
POSITIONNING OF THE HIGH-SPEED AND VIDEO CAMERAS. 
1. Haute-vitesse 16 mm conducteur angle lattrale, bklierl High-speed 16 mm lateral angle driver, bullet 
2. Haute-vitesse 16 mm passager arribre angle lattrale, btlier / High-speed 16 mm lateral angle pass. bullet 
3. Haute-vitesse 16 mm capot / High-speed1 16 mm hood 
4. Haute-vitesse vidto conducteur angle laltrale, cible / High-speed video lateral angle driver, target 
5. Haute-vitesse vidto passager arri&re angle lattrale, cible I High-speed video lateral angle pass. target 
6. Haute-vitesse 16 mm vue en plan 2 vthicules I High-speed 16 mm overview of vehicles 
7. Haute-vitesse 16 mm cadrage lattral rapprocht / High-speed 16 mm lateral close-up 
8. Haute-vitesse 16 mm cadrage lattral rapprocht I High-speed 16 mm lateral close-up 
9. Haute-vitessse 16 mm vue d'ensemble %I I High-speed 16 mm general view % 
10. Haute-vitesse 16 mm vue d'ensemble % 1 High-speed 16 mm general view 6% 
1 1. Vidto VHS / VHS video 
12. Vidto VHS I VHS video 
13. Digitale 35 mm / 35 mm digital 



APPENDICE / APPENDIX A 

PHOT0G;RAPHIES DE L'ESSAI 
TEST' PHOTOGRAPHS 



WTC I T C  K W T C I T C W  



3. Vue W avmt du oChlcllle dble. 
?4~tvi€woftaqetvchide 

4. Vue )Q arriere du vehlcule cible 
% rear view of target vehicle. 



5. Vue w a l e  ciW b i t  du dhicule dble, avant eaaai 
General right side view of target vehicle, pre-test 

6. Vne g h h d e  CM h i t  du dhicule dble, a@ eged 

General right aide dew of vehide, post-test. 



I AUDI A6 1999 1 US- WA I 

7. Vne &~&ale obte gauche du vdhicule cible, avant eeeai. 
Generpl left side view d target Pohlde, pte-kat. 



. , . 
, . . ._ I , ,  , 

9. Vue ghQale avant du vuliolle dble, avant eseaL 
General front Hew of target vehicle, pretest. 





- W T.C. I T.C. W N. TE. I T.C. W 

' - 1  --. 99-23 
1 US MDB IVA 
1 

I 

13. Surface ciblk dik5 gauche du vWcule cible, avant essai. 
Ta@s on leH side of target vehicle, pre-test 

1% amace c ibh  rBte gauche du dhicule cible, aprh d. 
Tugeta on left side of target d d e ,  posbb~~t  



15. Point d'impact sur vWde dble, avant essai. 
Impact point on tvget vehide, pretest 

16. Point Simpact sur vmcle dble, a* essai 
Impact point on tPget vehide, pcmbtest 



17. Vte de l'avant de la face deformable, avant essPL 
Front view of the deformrble face, pre-teat. 

US MDB 

18. Vue de I'avmt de la face d6fonnable. aprh essai. 
Front view of the deformable face, poet-terrt. 



19. Vue du cbte gruche de la face d&nmable, avant wsai. 
Left side view of the defomable face, pre-(P(IC. 

US MDB b<. 
20. Vue du ebb? gauche de la face d&tmnable, a p h  ~EA, 

Left side view of the deformable face, post-test. 



ZL v w e a u w t e a r o i t ~ U L . c e ~ b k , ~ ~ ~ ~  ~' 

Right side view af the defamuble face, pre-te.t 
, . .  . . . . 

~. .. . 
.. . 



24. Vue de p h  de la fre &formable, a* e s d  
Overview of the def-ble face, poet-teat 



25. Vue 4C avant des Vehiculea en contact, avant d. 
% fmnt view of vehldes in contact, pre-tent 



On-'33 US MDB ' - - 
27. Vue JC a d h e  des vehiorlea en contact, avant esslt 

JCfmntviewofvehicbinamtPrt,prptest. 

28 Poeition d w  ViMroles, m e  de droite, aprb 4. 
Padtion of vehicles, ri+t view, post-test. 



Top vleb of vehicles in contact, pretest. 



31. Mousse de ptotection sih& dam la &hue de la wrte avant eauche. 





35. Vue de la garniture de la pot& d r e  gauche. 
Inside view of left rept door Mm. 



COLLlslON IATJlWLE SIDE IMPACT 
RECHEBCHE 

A-m 
R F S e * a M  

k 4 s m l l L m l L t r b d . b  V&khClbklTugl.ahick WTC ITC 1P V(bisakB&erlBuUolnhulr 1PTC.IT.C.N. . ," . m.. 

37. Position des acc616rorn&tffs dam la porte avant gauche. 
Position of accelerometers in front left door. 

38. Position dea acc~l~rmni?trm dam la porte arripre gauche. 
Poeition of accelerometers in rear left door. 



39. Position des acc0115mm&tres sur le pilier "B". 
Position of accelemmeters on "Bnpillar. 

40. Position des acc6l&om&res sur le pilier "B". 
Position of accelemmeters on "BWpillar. 



41. CBM gauche du conducteur, v6himle cible, avant essai. 
Left side of driver, target vehicle, p t e s t  

42. C8M gauche du conducteur, v6hicule cible, ap&s essai. 
Left side of driver, target vehicle, post-test. 



I SIDE IMPACT A-23 

44. C8t6 droit du conducteur, v6hicule cible, aprh essai. 
Right side of driver, target vehicle, post-test 



45. Pilier "B" du cete gauche, &hirule cible, avant essai 
Lsrt side "8" pillar, target vehicle, pretest. 

46. Pilier "B" du c&te gauche, vaWcule dble, aprh essai. 
Left side Ti" pillar, target vehicle. poSt-teSt 



47. C8t6 gnrche du pmager a r t i k  gauche, &hide  cible, avant escld 
Left side of left ren pwmger, target vehicle, pre-teat. 



49. C M  droit du passager a d h e  gauche, dhicule cible, avant essal 
Right side of left rear passenger, target vehicle, pre-test 

50. COM h i t  du p m  d r e  gauche, veh ide  dble, a@ essai. 
Right side of left rear prssenger, target oehlde,post-test 

/A-n 



'v PMG C O L L l S I 0 1 1 L A ~  SIDE IMPACT I ~ T & O w L  RB(neRCHE RPSBABCH - 
K T . C I T C P P  V 6 h u m * ~ l ~ W  K T C I  -- --- *." - -- 

I 
I 
I 
I 
I 
I I u 

51. Cadre de f e n k  et pilier "C du cSt6 gauche, vehicule dble, avant d 

I Window edge and left side "C pillar, target vehicle, pre-berrt 

I 
I 

I 
I 
I 

A-2l 

T.C. K 1 



53. Points de amtact sur l'int4deur de L prtihe avant gauche, a@ essai. 
Contact points on the inside of the left hrmt door trim, posMest. 



A-29 
RE3eAnCH 

N" TC. I T.C. N" 

55. Affichage du lecteur de viteSea 
Speed trap reading. 



APPENIDICE 1 APPENDIX B 

DONNOES GRAPHIQUES 
VEHICULE CIBLE 
GRAPHICAL DATA 
TARGET VEHICLE 
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Nom du client 
Client Name 

Type de v6hicule 
Type of Vehicle 

NumCro de TC 
Tc Number 

TRANSPORTS CANADA 

ALUDI A6 99 

TC99-233 

NumCro de contrat 
010-5004 

Contract No 

Acquisition de donnCes selon 
S,AE 521111 MAR 95 

Data Acquisition according to 

Date de l'essai 
Test date 

Titre du projet 

Project Title 

MANNEQUIN / DUMMY 

Chauffeur 
Driver 

Passager 1 (arrisre gauche) 
Passenger 1 (rear left) 

RIESEARCH 
SIDE IMPACT 



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

Max: 5.0 g 

Tmax: 169.9 ms 

- - -  
- I- - - - - - + - - - - - - Tmin: 54.9 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 
-7.5 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

CH TETE AY I DR HEAD AY [g] 

12.5- - - - - -I - - - - -  ' - I  Max: 13.8 g 
- - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 75.lms 

- - I - - - - - -  + - - - - - - Min: -3.0g 
+ - - - - - -  

- - - - I - -  - - -- 1- - - - - - + - - - - - -  Tmin: 14.3 ms 

- - - - - 1 -  - - - CAC : 500 
-5 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

25 CH TETE AZ I DR HEAD AZ [g] 
I I I 

- - - I - - - - - -  - - I  - - - - - -  + - - - - - - 
- - - I  - - - - - - -  I  - - - - - -  1 - - - - - - 

I  - - - - - - - - - - - - - 
I  - - - - - - - 
I  
T-- 
+ - - - - - - 

I I -1 0 I 

Max: 22.4 g 

Tmax: 54.7 ms 

Min: -5.4g 

Tmin: 20.5 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

0 100 ,200 300 T [msec] 400 

30- 
R CH TETE A I DR HEAD A R [g] 

I I I 
- - - I -  - - - - - - I -  - - - - - J- - - - - - - Max: 25.5 g 

I  Tmax: 54.9 ms - - - - - - - 
I  Min: 0.0 g 

I  Tmin: -5.0 ms 
- - - - - - - 

- - -  I  
I - - - - - - -  
I 

..-m 

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 2 -  



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~~99-233 

Max: 387.1 N 

Tmax: 71.7 ms 

-I- - - - - - - Min: -47.8N 

-- I- - - - - - + - - - - - - Tmin: 391.6ms 

CFC : 1000 

CAC : 8896 

800 CH HT COU FZ 1 DR UP NECK FZ [N] 

cnn 

I I I Tmax: 54.9 ms 
400$-4 ' ! - l - - - . -  - - - - _ - _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _  1 I Min: -203.4 N I 

- - I - -  - -  - - t------ 
I - - - .  ..**I 

I 
1- - - - - - I 

+ - - - - - -  - I - - - - - - -  

0 1 00 200 400 

1 000 
RCHHTCOUF/DRUPNECKFR[N] 

I I I 
Max: 887.2 N 

I - - - - - - - - - - - - -  
I Tmax: 54.9 ms 

I 

I - - - - - - - - - - - - -  
I 

4 

0 
- 

100 200 300 T [msec] 400 
- G 3 -  

Tmin: 20.5 ms 

CFC : 1000 
I I I 

I I I -400 t CAC : 13344 



COLLISION L A ~ ~ R A L E  Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

CH HT COU MX I DR UP NECK MX [N-m] 
Max: 30.0 N-m 

- - - - - -  
Tmax: 67.5 ms 

+ 

- - - + Tmin: 36.7ms 

- - - - - - - - - - - - - -  CFC : 600 

CAC : 282 
-20 I I I 

0  100 200 300 T [msec] 400 

20 
CH HT COU MY 1 DR UP NECK ]MY [N-m] 

I I 1 
- - - -  - 1 -  - - - - - + - - - - - -  Max: 15.3 N-m 

- - - - - - Tmax: 105.1 ms 

Tmin: 22.6 ms 
T - - - - - -  CFC:600 

1- - - - - - + - - - - - - 
CAC: 282 

-1 5 I I I 
0  1  00 200 300 T [msec] 400 

12.5 CH HT COU MZ 1 DR UP NECK h4Z [N-m] 

1 0 1 - - - - f i - 1 - - - - -  
I I I Max: 11.1 N-m 

- - I - - - - - -  l - - - - - -  

7.zv1 - - - I - - - - - -  - - - - - + - - - - -  + - - - - -  
Min: -5.2 N-m 

Tmax: 64.7 ms 

2.5 - - - -  - - -  --I - - - - - -  + - - - - - 
0  - - - - - I  - - - - - - -  I-- - - - - -  + - - - - -  Tmin: 212.0 ms 

0  100 200 300 T [msec] 400 

R CH HT COU M I DR UP NECK Pid R [N-m] 
I 

- - + - - - - - -  Max: 31.9 N-m 

-I - - - - - -- I- - - - - - 



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~~99-233 

CH BA COU FX 1 DR LOW NECK FX [N] 2 0 0 - 1  I I I Max: 114.9 N 

Tmax: 61.1 ms 

Min: -374.6 N 

Tmin: 20.7 ms 

CFC : 1000 

CAC : 13344 

- - I - - -  
I 
I-' 

- - - - - - I - - - - - - + - - - - - -  

- - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - -  I 
I 

- 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - - I - - - - - - -  
I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

CH BA COU FY I DR LOW NECK FY [N] 
I I 

- 1 -  - - - - ' - I - - - - - -  - I - - - - - - -  
- - - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - 
- - - I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - 

- - -- 1- - - - - - + - - - - - -  
--C - - - - -  + - - - - - -  

- - -  - -- 1- - - - - - + - - - - - - 
- C  - - - - - -  

+. 

-1 00 I I I 

Max: 671.9N 

Tmax: 51.0ms 

Min: -58.7 N 

Tmin: 382.6 ms 

CFC : 1000 

CAC : 13344 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

R CH BA COU M I DR LO NECK kI R [N-m] 
I Max: 97.6 N-m 
I - - - - - - - - -  - - - - - - - - -  
I Tmax: 54.6 ms 

- - -  I 

I - - - - - - - - - - - - - -  
I 
I 

/ 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 
- G 6 - 





COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

20 CH EPAULE DY I DR SHOULDEiR DY [mm] 
I I I - - -  

- I - - - - -  
- - - - -  - Max: 17.6mm 

- - - - - -  - I- T - - - - -  
I  - I- - 

- - - - - - - - - - -  
I  Tmax: 35.5 ms 

- - - - - - - - -  - - - - - - - - - - -  
I  - - - - - - -  - - - I  - - - - - I  - - - - - - - - Min: -0.0 mm 

I  - - - - - - - - - - -  
I  

Tmin: 12.2 ms 
- - - - - - - - - - -  

I  - - - - - - - - - - _  CFC : 600 
_ _ _ _ _ _ _ _ _  - - - -  CAC : 80 

-2.5 I I I 
0 100 200 300 T [msecl 400 

- - - - -  
T - - - - -  

- Max: 19.7 mm 

Tmax: 35.1 ms 

Tmin: 9.1 ms 

CFC : 600 

- - CAC : 80 
-2.5 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

25 CH CT THORAX DY 1 DR MD THORAX DY [mm] 
I 1 I Max: 21.0mm 

- - - I  - - - - - -  - I - - - - - - -  
I  I  Tmax: 35.4 ms - - - - - _ _ - - _ _ _ _  
I  I Min: -0.0 mm 

- - I - - -  - - - - I - -  - - - - + - - - - - - 
I  I Tmin: 6.7 ms 
- - - - - - - - - - - - -  
I I CFC : 600 

- - I  - - - - - -  - - - - - -  
I I I 

CAC : 80 
-5 

0 100 ,200 300 T [msec] 400 
CH BA THORAX DY 1 DR LO THORAX DY [mm] 

I I 



COLLISION LAT~RALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

Date: 1999-09-23 



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

6 Technologies 
AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

- - I  - - - - - -  + - - - - - -  Max: 134.8 N 
- - I  - - - - - -  I - - - - - -  c - - - - - -  Tmax: 56.8 ms 

- - - - - - - - - -  Tmin: 18.8 ms 

- I - - - - - -  T - - - - - - CFC:1000 

CAC : 4448 

300 T [msecl 400 

I  I  I  Tmax: 20.2 ms - - - - - - -  - - - . - - - - -  
I I  I  Min: -8.7 N 

- - - - - - - 

I I Tmin: 137.3 ms 
20 - 'k- - - - - - - - - - - - - - - - - 



-'%@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

I Max: 464.3 N - 

1 Tmax: 59.7 ms 

1 Min: -76.7 N 

1 Tmin: 17.1 ms 

CFC : 1000 

CAC : 4482 

CH EPAULE N 1 DR SH0ULDE:R FY [N] 

_ _ - I - - - _ -  
Max: 1226.1 N - c - - - - - c - - - - - -  
Tmax: 33.0 ms 

Min: -151.1 N 
- 1 -  - - - - - 1- - - - - - + - - - - - -  

Tmin: 74.2 ms 

CFC : 1000 

CAC : 4482 

50 1 
CH EPAULE FZ I DR SHOULDER FZ [N] 

I A I I I I 
I 

- - Max: 39.0 N 
I ---- 

- - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 135.5ms 
-1 00 I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - 

Min: -309.5 N 
-1 50 - - - - I  - - - - - - -  + - - - - -  + - - - - - -  
-200 - - - - I  - - - - - - -  C - - - - -  Tmin: 25.7 ms 

1 I 
CAC : 4482 

-350 I 



- 

COLLISION L A ~ ~ R A L E  Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

I 

I - - - - - - - - - - _ _  
I 
I 

I  
- I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - 

I - - - - - - - -  
I 
I 

Max: 155.7 g 

Tmax: 13.3 ms 

Min: -258.7 g 

Tmin: 17.6ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

I 
- I - - - - - - -  

I  - - - - - - - - - - - - - -  
I 
I 
I 

I  - - - - - - - 
I  

- I - - - - - -  T - - - - - -  

I 

300 T [msec] 400 

Max: 228.5 g 

Tmax: 14.8 ms 

Min: -270.1 g 

Tmin: 18.5 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

300 T [msec] 400 

I 
I - - - - - - - - - - - -  
I 

4- - - - - - - 
i 
I 

I - - - - - - - - - -  
I  
I 

Max: 271.2 g 

Tmax: 17.5 ms 

Min:-175.4g 

Tmin: 14.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

300 T [msec] 400 

I 
--k - - - - -  + - - - - - -  

- - - - - - - - - 
- - - - I - - - - - - - - - 

- - - - -  I - - - - - - - 
I - - - - I - - - - -  - - I - - - - - -  T - - - - - -  

- - - - - + - - - - - -  
I 1 .  

Max: 341.3 g 

'I'I-nax: 17.6ms 

Min: 0.0 g 

Tmin: -5.0 ms 

O 100 200 300 T [msec] 
I 

400 
- G  12-  



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 
SIDE W A C T  

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~~99-233 

Max: 86.4 g 
- r - - - - -  I - - - - - - -  

- - - - I -  - - - - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 13.9ms 
- - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Min: -80.3 g 

- - - 
Tmin: 17.9ms 

300 T [msec] 400 

I Max: 37.9 g 
- - - - - -  I - - -- - - - - - - - - - - - - - 

I Tmax: 12.6 ms 
I - - - - Min: -42.4 g 
I  
+ - - - - - - Tmin: 17.3ms 

I - - - - - - - - - - - -  CFC : 1000 
I  CAC : 500 
I 

0 100 ,200 300 T [msecl 400 

RCHBRAS A I D R A R M A R  [g] 
1251 I I I 

I I  I  
Max: 122.4 g 

'"" I I I  
- - - - - - - -  - - - - - - - - _  - - .  

I I  I I Tmax: 17.8 ms 
75 Min: 0.0 g 

I  
50 

I  
- I - - - - -  --I- - - - - - t - - - - -  Tmin: -5.0 ms 

25 - - - - - -  - - . - - - - -  I  I - - - - - - -  
I  I 

0 



' "%% PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA'&RALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

Max: 122.2 g 

Tmax: 13.7ms 

Min: -24.2 g 

Tmin: 44.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

1 

I Max: 36.4 g 
I - - - - - - - - - - - -  
I Tmax: 12.5 ms 

- - I - -c---.------ Min: -45.8 g 
I 

- - I - - - - - -  + - A - - - - Tmin: 59.6ms 
I - - - - - - - - - - - -  CFC : 1000 
I 

I 
CAC : 500 

-60 I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-v@ PMG 
./i Technologies 

COLLISION LATI~RALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

Max: 153.5 g 

100 CH HT THORAX AX / DR UP THORAX AX [g] 

Trnax: 13.2ms 

Min: -71.7 g 

Tmin: 16.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

I I 
75 - 1 -  - - - - - + - - - - - -  

5 0  - - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - - I - - - - - - -  

25  I  I  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

0 
I  I  - 
I  I 

-25 - I - - - - -  - I - - - - - -  T - - - - - - 

-50 - I - - - - - -  + - - - - - -  
-75 I I 

Max: 83.3 g 

Tmax: 12.8 ms 

Min: -67.8 g 

Trnin: 21.0 ms 

CFC:lOOO 

CAC:500 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-vq PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

150 1 CH CT THORAX AX 1 DR MD THORAX AX [g]  
I I I I Max: 116.1 g 

Tmax: 12.6 ms 

Min: -87.2 g 

Tmin: 20.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

R C H  CT THORAX A / DR MD CHEST A R [g] 
I Max: 463.5 g 

400 I 
I Tmax: 12.8 ms 

500 
CH CT THORAX AY 1 I DR MD THORAX A Y  1 [g] 

I I I 
400 

300- 

200-- 

loo-- 

.,,,--- 

-- 

0-- 

-- - - - - -1 - - - - .-I- - - - - + - - - - - -  

-- - - - - -I - - - - - .- I- - - - - - A  - - - - - -  
-- I I I - - - - - - - - - - .- - - - - - - - - - - - - - 
-- I I  I  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

I I 
I I I - - - - - , - - - - - - - I - - - - - -  f - - - - - -  

-200 

Max: 456.8 g 

Tmax: 12.8 ms 

Min: -181.3 g 

Tmin: 14.3 ms 

CFC : 1000 

CAC:500 
I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 

HORAX AX [g] 
I 

- 1  - - - - - -  + - - - - - -  Max: 95.6 g 

Tmax: 12.8 ms 

I  - - - - - - - - -  I  - - - - - - - Min: -74.8 g 
I  I  
I I  

Tmin: 21.5 ms 
- I- - - - - - - - - - - - CFC: 1000 
- + - - - - - + - - - - - - 

CAC: 500 
I I 

0 100 200 400 

I  I  I  Tmax: 13.0 ms - - - - - -  - - - - - -  - - - - - - -  
I I  I  Min: -191.0 g 
' - - - - - . - I  - - - - - -  + - - - - -  

Trnin: 14.7 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

1501 
CH BA THORAX AZ 1 DR LO THORAX AZ [g] 

I I I I Max: 102.7 g 
loof + - - - - - 1 -  - - - - --L - - - - - I - - - - - 

Tmin: 13.3 ms 

-1 00 - - I -  - -  - -  - 

O 1 00 200 300 T rmsecl 400 
----- - - A  

500 1 R CH BA THORAX A I DR LO CHEST A R [g] 
I I I I 

i 



COLLISION LATERALE Date:. 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

75 , I I I 
CH HT ABDO AX 1 DR UP ABDO AX [g] 

Max: 59.2 g 

Tmax: 13.1 ms 

Min: -50.2 g 

Tmin: 21.2 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

T [msec] 400 

300 
R CH HT ABDO A I DR UP ABDO A R [g] 

I I Max: 278.0 g 
250 ~ - - - - - c - - - - - -  

I I Tmax: 13.7 ms 
200 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I I Min: 0.1 g 
1 50 1 - - - - - -  + - - - - - -  

I I Tmin: -4.9 ms 
1 00 

- - - - -  
I I 

50 - r - - - - -  - I - - - - - - -  

0 L I 

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 1 8 -  



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC I TC NO.: ~~99-233 

I Max: 44.1 g 
I  - - - - - - - - - - -  
I  Tmax: 14.7 ms 
I Min: -58.6 g 

I  
-I - - - - - - - - - - + - - - - - - Tmh: 20.8 ms 

I 
-50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  CFC : 1000 

I I  I  CAC : 500 
-75 I I I 

o 100 200 360 T [msec] 460 

200 
CH BA ABDO AY 1 / DR LO ABDO AY1 [g] 

I I I Max: 175.8 g 
- - - - - I  - - - - - . -  I  - - - - - -  4 - - - - - -  

I  I  I  Tmax: 14.1 ms 
----------.------------________________________- 

I I  I  Min: -57.6 g 6 + - - - - - -  
I  - I  

Tmin: 15.9ms 

I  I CFC : 1000 
-50- 4 - I - - - - -  - - I - - - - - -  - I - - - - - - -  - - -  

r CAC : 500 

200 
R CH BA ABDO A / DR LO ABDO A R [g] 

I - - -  - I - - - - -  I - 1 -  I - - - - - T - - - - -  I Max: 189.3 g 

150 - - - -  - I -  - - - -  - ' I -  - - - - - + - - - - - - Tmax: 14.lms 

125 - - - - - - Min: 0.0 g 
100 - - - - I  - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - - -  
75 - I - - - - -  - 1  - - - - - -  + - - - - - -  Tmin: -5.0 ms 

50 
25 c - - - - - c - - - - - -  
0 4 I I 

O 100 200 300 T [rnsecl 400 
- G 1 9 -  



wvq PMG 
4 Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

200 CH HT THORAX AY2 / DR UP THORAX AY2 [g] 

-50- - 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Min: -66.4 g 

Tmin: 14.7 ms 

CFC : 1000 

500 
CH BA THORAX AY2 / DR LO THORAX AY2 [g] 

Max: 483.1 g 
- I - - - - -  I - - - - - - -  

300 - - - -  A ] -  - - - - .- I- - - - - - + - - - - - - Tmax: 12.9ms 



vvv PMG 4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

CH BA ABDO OP AX / DR OP LO ABDO AX [g] 
751 I I I Max: 51.4g 

Tmax: 18.9 ms 

Min: -59.4 g 

Tmin: 19.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

Max: 112.1 g 

Tmax: 18.5 ms 

Min: -94.8 g 

Trnin: 18.2 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

0 



Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

400 CH COLONNE FX 1 DR LUMBAR FX [N] 
I I I 

-1 - - - - - -  1 - - - - - -  + - - - - - -  Max: 326.0 N 

- - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - A - - - - - - Tmax: 42.3ms 

- - - - - - - , Min: -202.1 N 

, Tmin: 30.8 ms 
l- - - - - - - CFC:1000 

- - -  - 1 -  - - - - -  t - - - - -  + - - - - - -  
CAC:13344 

-300 I I I 
0 100 200 300 T [msec] 400 

600 
CH COLONNE FY 1 DR LUMBAR FY [N] 

I I I Max: 470.1 N 

Tmax: 40.7 ms 
- - - - - - - - - - - -  

Min: -437.5 N 

Tmin: 77.8 ms 
- - - - - - - - - -  

CFC : 1000 
-400- - - - - - I - - - - - -  T - - - - - -  CAC : 13344 
-600 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

1000 CH COLONNE FZ 1 DR LUMBAR FZ [N] 
I I I 

- - - I  - - - - - - -  I- - - - - -  C - - - - - -  Max: 878.5 N 

- - - - - -  I Tmax: 50.1 ms 
- - - - - - - - -  - - - - - - -  

I Min: -327.1 N 
- - I  - - - - - - -  I - - - - - -  + ,----- 

. Tmin: 105.1 ms 
- - - - - - -  - - - - - - -  

I CFC : 1000 

I I 
CAC : 13344 

-500 I 
0 100 200 30° ~[msec] 400 

1000 , R CH COLONNE F I DR LUMBAR F R [N] 
I I I I 

I I l L - - - - -  - - - - - - - -  - - - - - - - -  I 
I I I 

1- - - - - - - - - - - - 

- - - -  
I I 

- I - - - - - -  + - - - - - - 
I - - - - - - -  I - - - - - - -  
I I 

E 

Max: 904.7 N 

Tmax: 50.1 ms 

Min: 1.3N 

Tmin: -5.0 ms 

I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 2 2 -  



Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

40 CH COLONNE MX 1 DR LUMBAR MX [N-m] 
I I I Max: 31.6 N-m 

- 
Tmax: 42.4 ms 

- 
Min: -14.4 N-m 

- Tmin: 18.2ms 

- CFC : 1000 

----I- \ - - -_ I- 
Min: -22.6 N-m 

50- 
R CH COLONNE M 1 DR LUMBAR M R [N-m] 

I I I 
I I Max: 43.1 N-m 

40-- - - 'L - - - - - -  - - - - - - - - -  - - - - - - _  I 
I I I Tmax: 42.4 ms 

I 
- I - - - - - -  ,- - - - - - - Tmin: -5.0 ms 

I - - - - - - -  
I 
I 

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 2 3 -  



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-09-23 

1 Min: -12.1 g 

7.5 1 
CH PELVIS AZ I DR PELVIS AZ [R] 

I I I I 



v v %  PMG 
$ Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

- - - I  - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - -  
1250 -I-  - -  - -  - I - - - - - -  t - - - - -  Tmax: 40.4 ms 
1000 - - - - I  - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - -  Min: -76.5 N 

CH PUBIS FY 1 DR PUBIC FY [N] 

* O o o  I ( Max: 118.7N 



Date: 1999-09-23 



- v %  PMG < Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

1 750 CH S-ABDOM 1 DR LAP BELT [N] 
I I I 

- - - - I - - - - -  - I - - - - - -  - I - - - - - - -  
- I - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - - - 
- I - -  - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - 

- - - - I  - - - - - -  1  - - - - - -  + - - - - - -  
- - - a -  I  - - - - - -  + - - - - - -  
- - - - - 1- - - - - - 4 - - - - - - 

- - - -  . - - - - - - - - - - - - - - 
-250 I I I 

Max: 1606.5 N 

Tmax: 33.9ms 

Min: -19.4N 

Tmin: 12.2 ms 

CFC : 60 

CAC: 13344 

0 1 00 200 300 T [mec] 400 

1250 
CH BAUDRIER / DR SHOULD BELT [N] 

I I I Max: 1077.2 N 
- - - - I  - - - - - -  I  - - - - - -  - - - - - -  

I  Tmax: 35.5 ms 
- - - - - - - - - - -  

I  Min: -35.7 N 

I Tmin: 128.4 ms 
250 -- -- - - - - _ - - - _ - - _ _ _  

I CFC : 60 - - - - - - - I . - - - - - -  
-,- CAC : 16000 



60 CH HT TH AY 1 FIR / DR UP TH AY 1 FIR [g] 
I I I Max: 54.4 g 
I I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I I I Tmax: 27.5 ms 

J - 0-+- -- Tmin: 34.3 ms 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  CFC : 100 
-20-- -1 -- 

I I 1 I CAC : 500 

-40 I I I 
0 100 200 300 T [msec] 400 

60 
CH HT TH AY2 FIR / DR UP TH ,AY2 FIR [g] 

I 

40 I - - _ - - _ - - - -  
I 

20 - - - 1 -  - - - - .- 1- - - - - - - - - - - - 
I 

0 - - - , - - - - , 
1- 

I - - - - - - - - - _  -20 
I 

-40 I 

Max: 59.3 g 

Tmax: 27.5 ms 

Min: -36.58 

Tmin: 16.8 ms 

CFC : 100 

CAC : 500 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-vq PMG < Technologies 

COLLISION LAT&~ALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

. Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 



Date: 1999-09-23 

+ - - - - - -  Max: 4.8 g 

Tmax: 67.0 ms 

Trnin: 46.1 ms 

- - 1 -  - - - - - I - - - - - -  T - - - - - - CFC:1000 
- 1 -  - - - - -t - - - - - + - - - - - - 

CAC:500 
-1 2.5 I I 

0 1 00 200 

1 
20t - - - - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - -  Max: 24.9 g 

1 5 f -  - f 4 - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - C - - - - - 1 Tmax: 52.7 ms 

I Max: 15.8 g 

I Tmax: 54.4 ms 
- - - - - - - -  

I Min: -8.5 g 
- - - - I -  - - - - - + - - - - - -  
A - - -  - , - - - - 

Tmin: 46.0 ms 

I CFC : 1000 
- - I - -  - - - - T - - - - - -  CAC : 500 

I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

30 
RP1 TETEAIP1 HEADAR [g] 

L I I I I Max: 29.6 g 

I Tmax: 52.6 ms 
- - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - -  

I 
- - I - - -  

Min: 0.1 g 
- - - I - - - - - -  + - - - - - -  

I Tmin: -4.9 ms 
- - - - - - - - - -  

I 
- I - - - - - -  T - - - - - - 

I 
- -  

0 100 2100 400 I 



Date: 1999-09-23 

125 P1 HT COU FX I P1 UP NECK FX [N] 
I I I 

- I - - - - -  
- Max: 100.3 N 

- - - - -  - I - - - - - -  T - - - - -  
- I - - - - -  

- - - - - - - -  
I  Tmax: 72.0 ms 

- - - - - - - -  

- - - - -  
- - - - - - - -  

- - I - - - - -  - I- - - - - -  
T - - - - -  

- Max: 136.9 N 
loo-- - - - - - - - - -  

- I- - - - - 
- - - - - - - -  

I  Tmax: 61.0 ms 
- - - - - - - - - - -  

- - . - - - - - -  

Tmin: 336.6 ms 

CFC : 1000 

.- CAC : 5000 
-75 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

400 P1 HT COU FZ 1 P1 UP NECK FZ [N] 
I I I I 
I  

Max: 386.4 N 
300- - - -~ - - - - - - I  - - - - - - - - -  - - - - - - - -  I  

I  I  I  Tmax: 54.3 ms 
- - 1 -  - - - - --C - - - - - A - - - - - - Min: -91.5N 

I  I  
- - I - -  - - -  - + - - - - - - Tmin: 18.lms 

- .  . I - -.--.yy - - - - - - - - - -  I CFC : 1000 v I CAC : 6000 
I I 

0 1 00 200 400 



-'%@ PMG COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 

< Technologies 

4 P1 HT COU MY 1 P1 UP NECK MY [N-m] 
I 

- 1 -  - - - - - - I - - - - - -  1 CFC : 600 
- 1  - - 

I - - - - - -  + - - - - -  

I 
1 CAC: 150 

I 

- - - -  - - - - - - - - - I  I 

I - - - - - -  - - - - - 
I 

Tmin: 80.4 ms I I Min: -2.3 N-m 1 



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

75 1 I 
P1 BA COU FX / P1 LO NECK E Y  [N] 

I I - - -  - Max: 58.7N 
- I - - - - - -  T - - - - -  

Tmax: 66.9 ms 

I  - - - - - - - - - - -  
I  

Tmin: 51.1 ms 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I  I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  CFC : 1000 

- -I - - - - - - C - - - - - L - - - - - - CAC : 5000 
-150 1 I I I 

O 100 200 300 T [msec] 400 

400 P1 BA COU FY 1 P1 LO NECK FY [N] 
I 1 1 Max: 356.5 N 

I  I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I  I  Tmax: 55.4ms 

-- - - 1 -  - - - - - - I -  - - - - - 4- - - - - - - Min: -65.9N 
I  I  

- I - -  - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmin: 358.9ms 

I  I  CFC : 1000 

CAC : 5000 
-1 00 I I I 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

400 P1 BA COU FZ / P1 LO NECK FZ /[N] 
I I 1 
I  I I  300-- - - -r - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - 
1 I  I  

200-- - - - - -1 - - - - - -- 1- - - - - - - - - - - - 
I  I 

loo-- - - - - - - - - -- - - - - - + - - - - - - 

0- - k - - - - - - - - - - -  , 

I  I  
-1 00 I I 

Max: 325.4 N 

Tmax: 53.3 ms 

Min: -82.1N 

Trnin: 17.9111s 

CFC : 1000 

CAC : 6000 

0 100 200 300 T [msec] 400 

500 
RPlBACOUF/P lLONECKFR[N]  

4 I I I Max: 482.1 N 
400- - - - I  I  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I  Tmax: 54.3 ms 
- - 1 -  - - - - -C - - - - - 4- - - - - - - Min: 0.0 N 

I 

I  - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ -  
I  
I 

0 100 200 300 T [mw] 400 
- G 3 3 -  



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 

P1 BA COU MX 1 P1 LO NECK MX [N-m] 

- I - - - -  + - - - - - -  Max: 23.4 N-m - - I - - - - - -  
- 1- - - - - - 4 - - - - - - Tmax: 61.6ms 

- - - - - - - - - - -  Tmin: 368.5 ms 
- - - -  T - - - - - -  CFC:6OO 

-5- - - - - - - I - - - - -  

- 1 0 - 0  
400 

7.5 1 P1 BA COU MY I P1 LO NECK MY [N-m] 
h I I I I 

0- I < Min: -8.5 N-m 
- - - - . _  - - -  Tmin: 72.7 ms 

-I - r - - - - - -  CFC:600 
- - - - I  - - - - - -  + - - - - - - -  CAC:l50 

-1 0 
0 100 200 300 T [msec] 400 

- - - - Min: -2.4 N-m 

- - - Trnin: 82.3 ms 
-1 -- - - - - d - - 
-2-- - - - - I - - - - - -  + - - - - - -  

CFC : 600 

-3 I I I 
CAC : 80 

0 100 200 400 

I Max: 23.5 N-m 

- - - . - - - - - -  I - - - - - - -  
I Tmax: 61.0 ms 

- - - - -  I 
- I - - - - - -  - Tmin: -4.0 ms 

- - - - - -  
I 
I 

0 100 2100 300 T [msecl 400 
- G 3 4 -  



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

1 STERNUM DY [mm] 
I 

- 1 -  - - - - - - - - - 
T - - - - - - Max: 6.2m.m 

- - - - -  - - - - - - -  
I Tmax: 44.3 ms - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -  

- - - - - - -  I - - - - - - - - Min: -1.3 mrn 
I - - - - - - - -  
I 

Tmin: 380.3 ms 
- - - - - - - _  

- - -  I - - - - - - - -  CFC : 600 
- - - -\ - - - - CAC:60 

-2 I I I 
0 1 00 200 300 T [msec] 400 



5 PMG 
COLLISION LATERALE 

SIDE W A C T  
-$ Technologies 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  
- 

60 + P1 CT STERNUM AY I P1 MD STERNUM AY [g] 
I I I I 

- I -  - - - - - t----- Tmax: 47.1 ms 
- I - - - - -  - I - - - - - -  t - - - - -  Min: -19.6 g 

- - - I  - - - - - -  I - - -  - - - + - - - - -  
- - I -  - - - - - I -  - - - - - + - - - - - Trnin: 14.5 ms 



-'%% PMG < Technologies 

COLLISION LA&RALE 
SIDE Ih4PACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

50 
R P1 THORAX A / P1 CHEST A R [g] 

I I I Max: 41.lg 
I I I 
I I I Tmax: 5 1.4 ms 

- - I - - - - - - C - - - - - A  - - - - - -  Min: O . O g  
I I I 

20-- - - - -- - -I - - - - - + - A - - - - Tmin: -4.2 ms - I - - - - - -  
I I 
I I 

I I 
I I 



-vq PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA' I%R~E 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

P1 COLONNE FX 1 P1 LUMBAR. FX [N] 
I I 1 I Max: 38.6 N 

Tmax: 44.9 ms 

Min: -61.6 N 

Tmin: 74.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 5000 

P1 COLONNE FY / P1 LUMBAR FY [N] 
I Max: 223.4 N 

- 1 -  - - - - - - I - - - - - - -  
- I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 44.lms 

400- P1 COLONNE FZ / P1 LUMBAR FZ [N] 
I I I 

300~- - - -A- - - 1 -  - - - - -- 1- - - - - - - - - - - - 
I  I  I 200-- - - -I - - - - - -  

loo-- - - -. --+ - - - - -  + - - - - - -  

0- - - - - - -  
- - -loo-- - - .- - I - - - - -  - - I - - -  - - - T - - - - - -  

I -200 I I 

Max: 3 18.2 N 

Tmax: 54.3 ms 

Min: -136.0 N 

Tmin: 43.4 ms 

CFC : 1000 

CAC : 6000 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-'%% PMG Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 4 Technologies 

5 P1 COLONNE MZ 1 P1 LUMBAR MZ [N-m] 
I I I 

4-- - - 4- - - - I - - - - -  - - I - - -  - -  - - I - - - - - - -  
3-- - - -- - - -1 - - - - - -- (- - - - - - + - - - - - - 

- - I  - - - - - - -  - - - - -  + - - - - - -  
- - I - - -  - - - - I  - - - - - -  + - - - - - -  
- - I  - - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - - -  

-I- - - - - - - 

Max: 4.3 N-m 

Tmax: 45.1 ms 

Min: -2.5 N-m 

Tmin: 127.1 ms 

CFC: 1000 

CAC : 80 

300 T [msec] 400 

10 
R P1 COLONNE M I P1 LUMBAR M R [N-m] 

I I I 

- - - - - - - - - - - - -  - - - - -  

6--- - .- - I - - - - - -  -J- - - - - - - 

- I - - - - - -  - - - -< 
- - - - -  

Max: 8.8 N-m 

Tmax: 46.5 ms 

Min: 0.0N-m 

Tmin: -5.0 ms 

0 100 2!00 300 T [msec] 400 
- G 3 9 -  



-ve PMG 
4 Technologies 

COLLYION LATERALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

Max: 63.7 g 
I - - - - - - -  

- [ -  - - - - .- I- - - - - - + - - - - - - Tmax: 46.2ms 

Max: 3.6 g 

Tmax: 79.9 ms 

Min: -22.6 g 

Trnin: 43.1 ms 

CFC : 1000 
-*O::- - I- - - - I - - - - -  - 1 -  - - - - - I - - - - - - -  CAC : 500 
-35 , I I 



6 Technologies I YPMG 
COLLl RION LATERALE 

SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 1 - 

I 
- - - 1 -  - - - - ( Max: 471.2 N 

I 1 

I Max: 108.7 N 
- - - I  - - - -  -.-C- - - -  - c -  - - - -  

I  I Tmax: 43.9 ms _ - _ - - - - _ - - - - _  
I I  Min: -4.6 N 

- - - - - - - - I - - - - - -  + - - - - -  

- - - - -  + - - - - - -  

I  I  I - - - - - - -  - - - - - - - - - -  - - - - - -  
I  I  I  

- - I  - - - - - -  + - - - - - -  
I  I  - - - - -  - - - - - - - -  

I - 
- I - - - - - -  - I - - - - - - -  

-1 00 I I I 

Tmax: 45.2 ms 

Min: -3.1 N 

Trnin: 11.1 ms 

CFC: 60 

CAC : 13344 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

125 P1 BAUDRIER I P1 SHOULD BELT [N] 
I I I I 



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC No.: ~ C 9 9 - 2 3 3  

Max: 18.5 g 

Tmax: 33.6 ms 

Min: -3.6 g 

Tmin: 66.7 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

Max: 19.9 g 

Tmax: 17.1 ms 

Min: -3.6 g 

Tmin: 98.8 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

20 VEH LOC#6 AY I VEH LOW6 AY [ g ]  
1 I I I 

I 
Max: 18.5 g 

- - - - - - -  I - - - - - - - - - -  - - - - - -  
I I Tmax: 7.1 ms 

- - - - - - A - - - - - - Min: -2.0g 
I I 

I I CFC : 60 

I 
CAC : 500 

-5 I I 
0 1 00 200 300 T [msec] 400 



-v@ PMG < Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

Max: 2.4 g 

Tmax: 10.8 ms 

Min: -8.1 g 

Tmin: 17.3 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

1 



-v@ PMG 
Q Technologies 

COLLISION LA'&RALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

Max: 28.5 g 

Tmax: 15.4 ms 

Min: -2.7 g 

Tmin: 24.2 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

Max: 38.1 g 

Tmax: 6.6ms 

Min: -6.5 g 

Tmin: 1 1.1 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 



-'%% PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~RALE = 

SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO. : TC99-233 

Max: 111.3 g 

Tmax: 4.7 ms 

Min: -16.6 g 

Tmin: 19.1 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

Max: 99.9 g 

Tmax: 4.9ms 

Min: -29.5 g 

Tmin: 29.0 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

-lo-- 

-21) 

- -Y- - - - I - - - - -  --I- - - - -  - - I - - - - - - -  
CAC : 500 

I I 1 



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

I I Min: -8.8 g 

I 
+ - - - - - -  Max: 27.5 g 

- I - - - - - -  
- C - - - - - J- - - - - - - Tmax: 10.6n-l~ 

I - - - - - - - - -  I - - - - - - - - Min: -4.4 g 
I - - - - - - - - -  I 
I 

- - - - - - - Tmin: 16.7ms 
- - - -  I 

- - I - - - - - -  T -  - - - - -  CFC:60 
- - - - - - CAC : 500 

I I 

0  100 200 300 T [msec] 400 

-2::::pY 1 : i 
-7.5 -- 

-1 0  

35 - R VEH LOC#13 I VEH LOC#13 R [g] 
I I 

30- r - - I - - - - - - I - - -  - - - + - - - - - -  
I 

- - - Max: 30.0 g 

- Tmax: 10.2ms 
I - - - - - - - - - -  I - - - - - - - - Min: 0.1 g 
I I 
I - - - - -  

- - - - - - - -  
I Tmin: -3.8 ms 

1 - - - - - -  + - - - - - -  
I 

0 
I 

1  00 2100 30° T ~msecl 400 

- I - - - - - -  t----- 

I I Tmin: 9.9 ms - - - - - - - _  - - - - - - - - - - -  
- - - -  I I I CFC : 60 

- 1 -  - - - - - I - - - - - -  t - - - - -  
I 

CAC : 500 
L I I I 

15 VEH LOC#13 AZ 1 VEH LOC#13 AZ [g] 
I I I 

lo-- - - - - I  - - - - - - -  I - - - - - -  C - - - - - -  
I I I - -  - - -  - - -  - - - - - - - - _  

- 
I 

0-1 
-- C- I 

I 
- 

I - - - - - - - -  - - - - - - -  

- - - - I I I 
-lo-- -, - I - - - - -  - - I - -  - - - - - I - - - - - - -  

1 

I I -1 5  I 

Max: 13.4 g 

Tmax: 36.2 ms 

Min: -12.9 g 

Tmin: 8.6 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

0  100 200 300 T lmsecl 400 



'vq PMG 
Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC No.: TC99-233 

200 
VEH LOC#16 AY I VEH LOC#16 AY [g] 

I I I Max: 177.2 g - - - - - - 1 -  - - - - --I- - - - - - - - - - - - 

1 25 
VEH LOC#15 AY 1 VEH LOC#15 AY [g] 

I I I 
100--I+ - - - - 

- I - - - - -  - I - - - - - -  - r - - - - - -  
75 -- - - - - - - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - 
50-- -1 - I - - - - -  - I - - - - - -  - - - - + - - - - - - 

I - - - - - -  + - - - - - -  
I 

1- - - - - - 4 - - - - - - 
-50- + - - - - -I - - - - - .- 1- - - - - - - I - - - - - - -  

-75 1 
I I I 

Max: 102.8 g 

Tmax: 8.8111s 

Min: -52.2 g 

Tmin: 13.7 ms 

CFC : 60 

CAC:500 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-vq PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

100 
VEH LOW19 AY 1 VEH LOW19 AY [g] 

1 I I 
I\ Max: 90.0 g 

75 - - - - - - - - 1 -  - - - - .-I- - - - - - c - - - - - - 
1 

I  I I Tmax: 5.6ms 
50 -.. -. - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - 

I  I  I Min: -40.6 g 
25- -- -1- - - -1 - - - - -- I- - - - - - + - - - - - - 

r I  
Tmin: 33.1 ms 

0-- -/- 
.-- 

I I CFC : 60 
-25- - -. - - -I- - - - -- - I -  - - - - - ,- - - - - - - 

L ,  CAC : 500 T 



COLLISION LAT~RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

150--- - - - _ - _ _ _ _  - 
+ - - - - - - 

loo-- - - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - 
- - - I - - - - - -  f - - - - - -  

- I - - - - - -  + - - - - - -  
- - - - 1 -  - - - - - 1- - - - - - 4 - - - - - - 

- I - - - - - - -  
-25 I I I 

Max: 160.8 mm 

Tmax: 81.8ms 

Min: -0.2 - 
Tmin: 7.9 ms 

CFC:600 

CAC:1500 

0 100 200 300 T [msec] 400 



' v %  PMG 
$ Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 No TC / TC No.: TC99-233 I 

7.5 
BMD LOC#l AY / MDB LOC#l PLY [g] 

I 1 I Max: 6.9 g 
5 - - - - - - - - I  - - - - - -  I - - - - - -  1 - - - - - -  

Tmax: 399.9 ms 
2.5-- - - - 

Min: -5.1 g 

Tmin: 30.1 ms 

CFC : 60 
- - -  - I - - - - -  - - I - - - - - -  - I - - - - - - -  

-r CAC : 500 

Max: 6.0 g 
- - - - - I  - - - - - -  J- - - - - - -  

Tmax: 120.0 ms 

Min: -5.5 g 

Tmin: 102.3 ms 

- - - - 
CFC : 60 

--I- - -  - - A T - - - - - -  CAC : 500 

0 1 00 200 400 

R BMD LOC#l 1 MDB LOW1 R [g] 
Max: 18.1 g - I - - - - -  - - I - - -  - - - - I - - - - - -  

- - 1 -  - - - - -.!- - - - - - + - - - - - Tmax: 42.8 ms 

- - I - - -  - -  -. I  - - - - - -  + - - - - -  
Min: 0.9 g 

- - I -  - - - - - - - -  - + - - - - -  
+ - - - - -  Tmin: 225.4 ms 

5 - . - - - - - - - - -  C - - - - - C - - - - -  

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 5 0 -  



vv@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA~%RALE 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC No.: TC99-233 

BMD LOC#3 AX / MDB LOC#3 AX [g] 
Max: -0.1 g 

- I - - - - - -  t - - - - - -  
- I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: -5.0111s 



COLLISION L A ~ ~ R A L E  Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

12.5 SG LAT OUVERT I SIDE AB OPENING [V] 

lo-- 
I I I 
I - - - - - Max: 10.2 V 

p- , - - - - - - I  - - - - - -  I+ - - - - -  

7.5-- 

5-- 

2.5- 

12.5 
RIDEAU SG OUVERT 1 TOP AB OPENING [V] 

I - - - - - - - _  I I - - - - - - -  
I 

- - - - - - - - _ _  
I 

- - 
I 

- - - - I - -  - - - - I- - - - - - + - - - - - -  
- - I I I - - - - - - -  - - - - - - - - -  - - - - - - _  
- - - - I I I 

.L 

lo-- 

Tmax: 10.4 ms 

Min: -0.0 V 

Tmin: 4.7ms 

CFC : 1000 

I I I 
I I - - - - - , - - - _ -  c - - - - -  Max: 10.2 V 

t 
7.5-- 

2.5- 

CAC : 10 
-2.5 

I I I - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - -  
I I I 

5 - - ~ - - - - - - 1 - - - -  - - - -  1 - - - - - -  + - - - - -  
I I I - - - - - - - - - - _ . - _ _ _ - - - _ _ - _ _ _ _  
I I I 

I 

0 100 200 300 T [msecl 400 

0-- - I - - - - -  - I  - - - - - -  + - - - - - -  

I I I 

Tmax: 11.1 ms 

Min: -0.0 V 

Tmin: 10.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 10 
-2.5 

0 100 200 300 T [msec] 400 

0-- - - - - - I - - - - -  - - I - - - - - - T  - - - - - -  

I I I 



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

AUDI A6 99 NO TC I TC NO. : ~~99-233 

15 VOLTAGE BATT'ERIE I BATTERY VOLTAGE [V] 

lo--- 

I I I 

Y 
I I I 

- - - - - - - -  I - - - - - - - -  I - - - - - - - _  I 
I I I 

Max: 12.11 V 

Tmax: 0.6 ms 

Min: -0.98 V 

Tmin: 65.5 ms 

CFC : 1000 

CAC : 10 

I 1 I 
I I I - - - - - - 

0 100 200 300 T [msec] 400 
0 

- - - - - - -  - - - - - - - -  
I I I 
I I I 
I I I 



-'?@ PMG 
4 Technologies 

HIC 
AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

R CH TETE A / DR HEAD A R [g] Max:= 25.53 g 
I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) * 
CRITERE DE BLESSURE DE LA TETE 

* Selon 1 According To: SAE 51727 96-08 



-v@ PMG 
4 Technologies 

HIC 
AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

0 100 200 300 T [msec] 400 

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) * 
CRITERE DE BLESSURE DE LA T ~ T E  

* Selon / According To: SAE 51727 96-08 



vec Date: 1999-09-23 

AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~~99-233 



voc Date: 1999-09-23 

AUDI A6 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

25 
CH CT THO DY SF I DR MD THO DY WF [mm] 

I I I 
Max: 21.0 mm 

Tmax: 34.2 ms 

Min: -0.0 mm 

Tmin: 6.7 ms 

CFC : NIA 

CH CT TH VC SAE I DR MD TH VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
0.3 I I I 

I I I Max: 0.2663 d s  
- - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - -  

I I I Tmax: 30.6 ms 
- - - - 1 -  - - - - - C - - - - - 4 - - - - - - ~ i ~ : - 0 . 1 5 5 0 m / ~  

I I I 
I I I Tmin: 36.7 ms 

I - - - -  - - - - - - - - - -  I - - I - - - - - - SAE 51727 (96-08) 
I I I 

CH CT TH VC ECE I DR MD TH 'VC ECE [mls] Const.: 138 Fact.: 1 

Max: 0.2615 m/s 
- - - - - - - -  

I I Tmax: 31.0 ms 



PMG *vet Date: 1999-09-23 

Q Technologies 
AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

30 CH BA THO DY SF I DR LO THO DY WF [mm] 
I I I I 

Max: 25.6 mm 

Tmax: 33.6 ms 

Min: -0.0 mrn 

Tmin: -2.4 ms 

CFC : N/A 

CH BA TH VC SAEIDR LO TH 'VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

Max: 0.3956 m/s 

Tmax: 29.5 ms 

Min: -0.1941 m/s 

Tmin: 35.6ms 

SAE 51727 (96-08) 

CH BA TH VC ECE I DR LO TH VC ECE [mls] Const.:138 Fact.:l 

Max: 0.3961 mls 

I I Tmax: 29.7 ms 
0.2 - - - - - - - - - - - - - - - _ _ - - _ _ _ _  

I I Min: -0.1902 m/s 
- - - 1 -  - - - - .- 1- - - - - - + - - - - - - 

I 
Tmin: 36.1 ms 

I I  
I I I ECE 94: 96/79/EG 

-0.1 -- - - - - - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - (96-12-16) 

I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



voc Date: 1999-09-23 

AUDI A6 99 No TC 1 TC No.: TC99-233 



-vq PMG + Technologies 
voc 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC / TC NO.: TC99-233 

CH BA AB VC ECE / DR LO AB 'VC ECE [mls] Const.: 138 Fact.: 1 
I 

- I - - - - - -  
Max: 0.4587 d s  

t------ 
- I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 28.3ms 

0.2 - - -  - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Min: -0.2521 d s  



-v@ PMG 
./i Technologies 

CLIP 3ms 

AUDI A6 99 

Date: 1999-09-23 

No TC 1 TC NO.: TC99-233 

0 100 200 300 T [msec] 400 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

CLIP 3ms * 

CLIP 3ms * 

Acc. := 26.34 g TI:= 53.6 ms T2:= 56.9 ms 

* Selon / According To: NHTSA CLIP VERSION 2.1 5/95 

- G 6 1 -  

Acc. := 39.78 g TI:= 49.3 ms T2:= 52.3 ms 



' v %  PMG < Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT Ng TC I TC NO.: TC99-233 

AUDI A6 99 Fichier 1 Data file: CIBLMOD 

INDICE DE TRAUMATISME THO#WCIQUE 1 THORAX TRAUMA INDEX 

TTI (Chauffeur / Driver)= 67 

NOM DU CANAL 

CH HT TH AY 1 FIR 

CH HT TH AY2 FIR 

CH BA TH AY 1 FIR 

CH BA TH AY2 FIR 

CH BAB OP AY FIR 

CHANNEL NAME UNITI? I UNIT VALEUR / VALUE 

Max: 54.4 

Max: 59.3 

Max: 90.2 

Max: 83.0 

Max: 44.1 

DRUPTHAYl FIR 

DR UP TH A'Y2 FIR 

DRLOTHAYl FIR 

DR LO TH A'Y2 FIR 

DR OP LO A13D FIR 

g 

g 

g 

g 

g 



COLLISION LATERALE Date: 1999-09-23 
SIDE IMPACT 

./i Technologies 
f- AUDI A6 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 3  

f 
COMMENTAIRES / COMMENTS 

1 P1 COLONNE FX: Transitoire rkpark de 64.9 ms B 66.3 ms. 

P 1 LUMBAR FX: 

f 
Glitch removed from 64.9 ms to 66.3 ms. 



APPE'INDICEI APPENDIX C 

PROCEDURE DE POSITIONNEMENT DU SID II s 
SID I1 s POSITIONNING PROCEDURE 



TO: Robert Malo (Jim Kot) From: Nicholas Shewchenko 

Fax: 450-430-7559 Date: 99/09/03 

CC: Pages: 2 

Fax: 
Re: 5"' Hybrid 111 Positioning for Side Impacts 

Message: 
Please find below summary information on the seat track position for small females to 
establish the position for the 5" percentile female Hybrid JlI or SID Us. The typical 
position of small females is presented below for a rmgc of vehicles as established by the 
UMTRl passenger study. 

The horizontal position of the 5th Hybrid UI will be based on the seat position obtained 
from the ATD Position Model (ATDPM> defined by UMTRI [Manary M.A. et al, "ATD 
Positioning Based on Dnlver Posture md Position", Proceedings of the 4Td Stapp - - - 
conference, paper no. 983163, pp 287,1998]. 

Torso 
Angle 
(degrees) 

12 

where: 
X = seat position rearwards of steering wheel centre (SWC) measured in the X-Y 

plane at the H-point defined by SALE J826 at 95hh  setting^, (m) 
H30 = seat height relative to accelerator heel point (AHP) defined by SRE J11OO and 

measured in the X-Z plane at H-point defined by SAE J826 at 95%% settings, 
(mm) 

.L11 = AHP to SWC distance defined by SAE J1100 and measured in the X-Y plane, 
(mm) 

L27 = seat cushion angle defined by SAE J l l O O  relative to the X-Y plane, (degrees) 

Percentage of 
Group forward 
of Reference 
Point 

12.1% 

2 4 7 0  D a n  R e i d  D r l v e  w O t t a w a  a O n t a r i o  K 1 H  1 B 1  C a n a d a  
T e l  6'3 7 3 6  0 3 8 4  F a x  613 7 3 6  0 9 9 0  m b a l 9 b i o k j n e t i c s . c o m  w w w . b i o k l n e N c s , c o m  

Stature/ 
Gender 

small 
female 

Position 
Rearward 
of Ref. 
Point (mun) 

42.2 

Standard 
Deviation 
(m) 

20.6 

Stature 
(mm) 

1511 

Reference 
Point for 
Seat 
Position 

foremost 
seat track 


