
RAPPORT IYESSAI - TEST REPORT 

COLLISION LATERALE DE RECHERCHE 
RESEARCH SIDE IMPACT 

/ TARGET VEHICLE 
SAAB 9-3 1999 TC # 99-224 

V&HICULE B ~ L I E R  / BULLET VEHICLE 
1999 TC # 99-230 (2) 

PrCpar6 par : 
PMG TECHNOLOGIES 
CENTRE D'ESSAIS ET DE RECHERCHE 
100, rue du Landais 
Blainville, (Quebec) J7C 5C9 

No de contrat : 00-5004 
No de rapport : RR00-039 

Pour : 
TRANSPORTS CANADA 
SECURITE ET SWTE 
Programmes de stcurit6 routi2re 
Recherche et essais de vthicules 
Ottawa (Ontario) 

Prepared by : 
PMG TECHNOLOGIES 
TEST AND RESEARCH CENTRE 
100, du Landais street 
Blainville (Quebec) J7C 5C9 

Contract No : 00-5004 
Report No : RR00-039 

For : 
TRANSPORT CANADA 
SAFETY AND SECURITY 
Research Engineering and 
Vehicle Testing 
Ottawa (Ontario) 

Formulaires revision 03/08/99 



Les rtsultats des essais figurant dans ce compte- 
rendu ne representent pas une dCcision officielle du 
Ministere des ~ r a n s ~ o & s  quant 2 I'acceptation de la 
performance stcuritaire, de la consommation de 
carburant ou de la conformit6 d'un v6hicule ou des 
composantes d'un vthicule aux normes de stcuritt et 
d'antipollution. Le Ministhe des Transports: ne 
certifie, n'approuve ou n'endosse aucun produit de 
vehicule automobile. 

The test results presented herein do not, in 
themselves, represent an official determination by the 
Department of Transport with fuel consumption or 
compliance with safety and emission standards of any 
motor vehicle or motor vehicle component. The 
Department of Transport does not certify, approve or 
endorse any motor vehicle product. 
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f ( Date de collision 1 Crash date I Vbhicuk Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No Vbhicule Bblier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 1 
I"_ ( 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 

VEHICULE CIBLE - TARGET VEHICLE 
Fabricant - Manufacturer 1 Type de carrosserie - Body Style I Marque, Modkle, A& - Make, Model, Year I 

r VEHICULE BELIER - BULLET VEHICLE 
I Fabricant - Manufacturer 1 Type de carrosserie - Body Style Marque, Modkle, Ande  -Make, Model, Year I 

Ch 

SAAB AUTOMOBILE AB 
Classe de vehicule -Class of Vehicle 

VTPC 
Date de fabrication - Date of Manufacture 

08/98 
Lecture de I'ododtre -Odometer Reading 

42 km 
PNBV - GVWR 

1805 kg 

FORD MOTOR CO. IN U.S.A. V6h. utilitaire1Utility veh. 
Classe de vbhicule - Class of Vehicle B o k  de vitesse - Transmission Type 

VTUMJMPV Autamatique/Automatic 
Date de fabrication - Date of Manufacture Cylindres - Cylinders 

CONFIGURATION D'ESSAI - TEST CONFIGURATION 
I Type dtssai-Test type / Masse d'essai Cible-Target Test weight 1 Masse d'es'lai Nlier-Bullet Test weight I Anale d'imact - Imoact anele I Anele du vChicule - Crabbed angle I 

FORD EXPLORER 1999 
Moteur - Engine 

4.0 1 
No d'ident. du vbhicule - Vehicle Ident. No. 

11/98 6 CYL. 
Lecture de I'ododtre - Odometer Reading Nombre de places ass~ises dbsignbes 

Number of Designated Seating Positions 5 
PNBV - GVWR PNBE (Avant) - GAWR (Front) 

2422 k 1229 kg 

Hayon 5P/5D Hatchback 
Bofte de vitesse - Transmission Type 

Manuelle/Manual 
Cylindres - Cylinder!$ 

4 CYL. 
Nombre de places asrises dksignbes 

Number of Designated Seating Positions 5 
PNBE (Avant) - GAWR (Front) 

1045 kg 

lFMDU34X9XZ.443347 
N u d r o  d'ident. PMG - PMG Ident. Number 

UN9-753 
PNBE ( M e r e )  - GAWR (Rear) 

1338 kg 

R ~ U L T A T S  GENERAUX - GENERAL RESULTS 
Vitesse dimpact- Impact velocity 

SAAB 9-3 1999 
Moteur - Engine 

2.0 1 
No d'ident. du vChicule - Vehicle Ident. No. 

YS3DD55NlX2023088 
N n d r o  d'ident. PMG - PMG Ident. Number 

UN9-728 
PNBE (Amere) - GAWR (Rear) 

875 kg 

I Veh. Vs Veh. I 1563.3 kg I - 
. - - v 

2162.2 kg 270 O 0 "  

I vers I'avant I towardis front 
x: 2368 rnm A x: 17 rnm vers l'arri2re 1 towards rear 

M v u  I Intended : 

50 kmlh 

I Az:Omrn vers le haut 1 towards top 

Obtenu I Obtained : 

49.8 M h  

I vers le badtowards lbott&n 
Rbtracteurs de ceintures-pr6tensionneurs. vbhicule Mlier 1 Seat belts retractors-pretentioners, 

Point dimpact (msur6 partir du pare-chws avant) 
Impact point (measured from the front bumper) 
M v u  1 Intended : (SRP) I Obtenu 1 Obtained : 

bullet vehicle. 
Statut avanVStatus front: I Statut ani&re/Status rear: 

1 I 

* Non-dCploiement du sac gonflable de source non expliqute I Airbag non-d r L a  proc6dures utilis6ees sont : La pmc6dure PMG 214 ver.5 du 1( 
1996. / The PMG procedures used are : The PMG procedlure 214 
96/27/EC dated May 2 0 ~  1996. 

P 

DCclenchCs 1 Set off 
Non-dCclenchCs 1 Not set off 

(XI Non vCrifiC ! Not verified 
NIA 

Wploiement des sacs gonflables - Aiubags deployement 

DCclenchCs / Set off 
Non-dCclenchCs 1 Not set off 

(XI Non vCrifiC / Not verified 
NIA 

Cible - Target I Bdier - Bullet 

Coussins latbraux - Lateral airbags Coussins lateraux - Lateral airbags 

I7 Normal Normal 

Non dCployCs*l Not deployed Non dCployCs 1 Not deployel 
En retard 1 Late deployment En retard 1 Late deployment 
Autre : (X1 Autre : Wsactiv6slDeactivated 

Coussins frontaux - Fontal airbags 

Normal 

Non dCployCs 1 Not deployed 

En retard I Late deployment 

Autre : DBsactiv6slDeactivated 

loyment of unexplained cause 
uin 1999 et la procddure ECE directive 96/27/EC du 20 Mai 
er.5 dated June 1 0 ~  1999 and the ECE procedure, directive 

Coussins frontaux - Fontal airbags 

Normal 

IXI Non dCployCs I Not deploye' 

En retard 1 Late deployment 
Autre : 



VEHICULE CIBLE 
TARG.ET VEHICLE 
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I) 

b DONNEES DU VEHICULE D'ESSAI VEHICULE CIBLE 

Date de collision I Crash date 

1999-07-22 

TEST VEHICLE DATA 
I Cousin eonflable frontal cat4 conducteur- 

Frontal &ver air bag 

ActivC - Activated 0 
DCsactivCs-Deactivated IXI 
Puiss. rCduite-Depowered 
NIA 0 

V6h1cule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Coussin godable frontal cat6 passager- 
Frontal passenger air bag 

Active - Activated 0 
DCsactivts-Deactivated 
Puiss. rCduite-Dep0were.d 
NIA 0 

- -- 

Vehicule B6lier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Coussin godable lat6ral cat6 conducteur- 
Lateral driver air bag 

Activt - Activated 17 
DCsactivCs-Deactivated 
Puiss. rtduite-Depowered 
NIA la 

f' 

TARGET VEHICLE 
Coussin gonflable lat6ral arrikre gauche- I 

- Description et position du mannequin (avant) I Dummy description and position (front) 
DESCRIPTION POSITION 

Lateral left rear air bag 

Active - Activated 0 
DCsactivCs-Deactivated 
Puiss. rCduite-Depowered C] 
NIA la 

I 
Description et position du mannequin (ambre) - Dummy description and position (rear) 

DESCRIPTION POSITION 

Sid 11s IXI avancCe I near 
mi-course I mid-travel 
autre / other 

Sid 11s avancCe 1 near 
mi-course I mid-travel 

IXI NIA 

Nombre d'occupants (places assises Msign6es) 
Number of Occupants (Designated Seating Positions) 

Avant-Front 2 Arriere - Rear 3 Total 5 

Avant - Front 220 kPa Amere-Rear 220kPa ~ e c o w s  - spare 420 k ~ a  P195160V R15 r LREMIim PESEE : ~EHICULE TEL QUE LIvRE (AvEc LIQUIDES AU 
FLUIDS) 

* Les captews et le module central des cousins gonflables avaient d6jA subit une collision. I Sensors and central module of airbags already underwent an impact. 

0 
€a 

Banquette 
Bench 
Baquet 
Bucket 

429.2 kg 

249.6 kg 

678.8 kg 

Capacitk du v6hicule - Vehicle Capacity 

407 kg 

Pression A froid - Cold Tire Pressure 

Masse avant totale - Total front we@ 
855.4 kg 

Masse am&re totale - Total rear we~ght 
514.6 kg 

Masse totale - Total we~ght 
1370.0 kg 

Dimension - Size 

Masse des bagages - Cargo Load 

57 kg 

a 

TROISIEME PESEE : VEHICULE PR&T POUR L~ESSPLI 
THIRD WEIGHT : VEHICLE READY FOR TEST 

IXI Dossier ajustable 
Adjustable Seat Back 
Dossier non-ajustable 
Non-adjustable Seat Back 

451.4 k 469.7 kg 

317.4 kg 

787.1 kg 

Type de si&ges - Type of seats 

17 

Masse avant totale - Total front we@ 
921.1 kg 

Masse ardre  totale - Total rear we@ 
642.2 kg 

Masse totale - Total we@ 
15633 kg 

Types de dossiers - Type of seat back 

ATTITUDE DU VEHICULENEHICLE ATTITUDE 

A V ~ - ~ r t  

Roue avant gauche* 
Left front wheel* 
Roue avant dro~te* 
Front nght wheel* 
Roue amere dro~te* 
Rear nght wheel* 
Roue amere gauche* 
Rear left wheel* 

Athtude tel que I t d  
Athtude on dehvery 

700 

695 

705 

702 

~ r r - ~ r  

*Mesures en mm prises aux puits de roue. I1 *Measurements in mm taken a t  wheel c 

Vue de c6t6 

I5 
Points de mesure / Mesure pol& 

Avt-Frt Arr-Rr 



MESURES NHTSA 
NHTSA MEASUREMENTS 
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Longueur totale du vdhicule 
Total length of vehicle 
Surface arribre B l'avant du bloc moteur 
Rear surface at front of engine block 
Surface arribre B la cloison pare-feu 
Rear surface at fm-wall 
Surface arribre B la partie sup6rieure avant porte avant droite 
Rear surface of front superior part of right front door 
Surface arri&re B la partie sup6rieure avant pxte avant gauche 
Rear surface of front superior part of left front door 
Surface arribre A la partie infdrieure avant porte avant b i t e  
Rear surface of front inferior part of right front door 
Surface arribre A la partie inftrieure avant pone avant gauche 
Rear surface of front inferior part of left front door 
Surface arribre B la partie sup6rieure arribre porte avant droite 
Rear surface of rear superior part of right rear door 
Surface arriere A la partie sup6rieure arrikre porte avant gauche 
Rear surface of rear superior part of left rear door 
Surface arribre B la partie inftrieure arribre porte avant droite 
Rear surface of rear inferior part of right rear door 
Surface arriere B la partie inf6rieure arribre porte avant gauche 
Rear surface of rear inferior part of left rear door 
Surface arribre A la partie inftrieure du pilier "A" droit 
Rear surface of rear inferior part of right pillar "A" 
Surface arribre la partie infdrieure du pilier "A" gauche 
Rear surface of rear inferior pan of left pillar "A" 
Surface arribre ii la cloison pare-feu cat6 droit 
Rear surface of right side of fm-wall 
Surface arribre A la cloison pare-feu cat6 gauche 
Rear surface of left side of fm-wall 
Surface arriiere B la colonne de direction 
Rear surface of steering column 
Centre de la colonne de direction au pilier "A" 
Centre of steering column to pillar "A" 
Centre de la c o l o ~ e  de direction au toit 
Centre of steering column to roof 
Surface arribre du vthicule au coin droit du pare-choc avant 
Rear surface of vehicle to right comer of front bumper 
Surface arribre du vdhicule au coin gauche du pare-choc avant 
Rear surface of vehicle to left corner of front bumper 
Longueur du bloc moteur 
Length of engine block 

Date de collision I Crash date 

1999-07-22 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

* BX : Mesures du vkhicule avant-essai. / Pre-test vehicle measurements data. 
** AX : Mesures du vkhicule aprk-essai. 1 Post-test vehiclle measurements data. 

Vkhicule Cible I Target vehicle N" T.C. I T.C No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Mesures en mm 1 Measurements in mm 

Vdhicule Belier I Buller vehicle No T.C. 1 T.C. No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

r Remarques I Comments : 
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N 0 T C  I T C  No 

1 199947-22 ( SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 

r MESURES DES DPD 
DPD'S MEASUREMENTS 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

DPD6 DPD5 DPD4 DPD3 DPD2 DPDl 

DPD 1 

DPD 3 1 2600 1 -846 1 595 1 2575 1 -246 1 541 1 600 I 
DPD 2 

Avant essai I Pre-test 

I 2900 

DPD 4 

DPD 5 

Remarques I Comments: 

X 

3347 

DPD 6 

AY 

12 

Aprbs essai I Post-test 

-843 

2150 

1850 

X 

3305 

Y 

-830 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

1550 

Z 

59!5 

595 

-847 

-844 

Y 

-842 

-839 

Z 

540 

2941 

594 

595 

595 

-444 

2209 

1846 

1480 

541 

-392 

-458 

399 

-834 

540 

541 

455 
- 

386 

541 5 
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Date de collision I Crash date VCh~cule Cible 1 Target vehicle No T.C I T.C. No Vehicule BClier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

1999-07-22 SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

MESURES AVANT ET APRES L'ESSAI 
PRE AND POST-TEST MEASUREMENTS 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Avant I'essai / Pre-test Aprks l'essai / Post-test A Difference / A Variation 

I Mesures en mm. / Measurements in mm. 

1-b Largeur maximale du vkhicule en Y 5 2502 mm du point du rkfkrence en X 
Maximum vehicle width in Y axis at 2502 rnrn of the reference point in the X axis 

* Mesure prise sans le support de plaque d'immatriculation avant 
* Measure taken without the front license-plate holder. 
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EMPLACEMENT DES ACCELEROMETRES 
ACCELEROMETER LOCATIONS 

Date de coll~s~on I Crdsh date 

1999-07-22 

Point de rbference- Centre transversal du vkhicule au point 
le plus avancb, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 

Reference point: Transversal center of the vehicle, at the 
foremost point and at ground level according to SAE J182a. 

V6hcule Clble I  Target vehcle N 0 T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

VChcule Beher / Bullet vehlcle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Direction de I'impact 

Impact direction 

Avant 1 Front Arri&re I Rear 

ENDROIT 1 LOCATION 

4 
5 
6 
7 
8 
g 
10 
11 

COORDON&ES 1 COORDINATES 

Haut anibre de la porte du conductew I Driver's door upper front. 

Milieu de la porte du conducteur I Driver's door middle. 

Bas avant de la porte du conducteur I Driver's door lower front. 

Bas a m h e  de la porte du conducteur I Driver's door lower rear. 

Haut de la porte du passager / Passenger's door upper rear. 

Milieu de la porte du passager I Passenger's door middle. 

Bas avant de la porte du passager 1 Passenger's door lower front. 

Seuil de porte gauche @ sitge anitre I Left side sill @ rear seat. 

Seuil de porte gauche @ siege avant I Left side sill @ front seat. 

Arribre ddrit de I'habitacle I Right rear occ. Compartment. 

Bas du pilier "B" gauche I Left lower "B" pillar post. 

Milieu du pilier "B" gauche 1 Left mid "B" pillar post. 

Haut du pllier "B" gauche I Left upper "B" pillar post. 

Bas du pllier "A" gauche 1 Left lower " A  pillar post. 

Milieu du pilier "A" gauche I Left mid "A" pillar post. 

2 1 
22 

z 
137 
181 
478 

X 
1954 
3020 
3450 

12 Rails du sitge du conducteur I Driver's seat track. 

13 Centre de grav~tC du vChicule I Vehicle C.G.. 

2414 
2003 
1630 - 
2841 
2848 

Y 
615 
607 
4 

301 1 
1960 
3100 
1804 
1559 
1556 

' Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Bas anibre de la porte du passager I Passenger's door lower rear 

Haut avant de la porte du conducteur I Driver's door upper front. 

21 69 
-702 
-703 
-698 

-693 
-706 

-702 
-699 
365 
-443 
-442 
-454 

750 
629 
428 

903 
637 

3062 
1693 

173 
168 
323 
575 
374 
222 

-17 

-698 I 380 
-701 815 

329 



I -v@ PMG COLLISION LA~&.RALE SIDE IMPACT 9 < Technologies RECHERCHE RESEARCH r ( Date de. co11Yion Crash date I V6hicuIe CiYe I Target vehicle No T.C. 1 T.C. No V6hicule Belier I Bullet vehcle No T.C. I T.C. No 1 
1 1 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 ( FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 

MESURES DU COTE DU VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE SIDE MEASUREMENTS 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

I' Niveau 5: Haut de la fenCtre / Level 5: Window top = 1349 
mm 7 

Niveau 4: Bas de la fenetre / Level 4: Window sill = 878 mm 
li 

Niveau 3: Milieu de la porte / Level 3: Mid door . = 594 mm au-dessus du sol 
above ground level 

Niveau 2: Point-H du conducteur / Level 2: Occupant H-Point = 475 mm 

Niveau 1: Ligne centrale des essieux (ou hauteur du seuil de porte) 
Level 1: Axle Centerline height (or door sill height) ........... = 251 mm 

Niveau 1 
Level 1 

-- 



Point de rCfCrence 
Reference point 

Centre du pare-chocs avant 
au niveau du sol / Front 

bumper center at ground 
level 
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NIVEAU 1 / LEVEL 1 

' 
(MCthode de projection en Y N projection method) 

Profil extkrieur a 251 mm avant essaiipre-test au dessus du sol 

MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Date de coll~s~on I Crdsh ddre 

1999-07-22 

Exterior profile at 251 mm aprbs essailbost-test above ground level 
Distances en I Profil avant essai I Profil aprbs essai I Diffkrence 
Distances in Pre-test profile post-test profile Variation 

Target # Y Y AY 

Vdhlcule C~ble I Target vehlcle N 0 T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

L Pilier "B" / "B" Pillar 

Vdhcule Mher I Bullet vehlcle N"TC I T C  N o  

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Avant essai / Pre-test "X" 2490 "Y" -755 
Aprbs essai / Post-test "X" 2527 "Y" -490 I 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent Ctre espacCes d'environ 150 mm une de I'autre. 
* The measurements must Ibe around 150 rnm apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonnkes avant essiai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprbs essais, correspondent 2 la projection suivant l'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond 
to a projection following the pre-test Y axis of each target. 11 1 



! Reference point 
Centre du pare-chocs avant 

au niveau du sol I Front 
bumper center at ground 

level 

-9 PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 11 + Technologies RECHERCHE RESEARCH 

NIVEAU 2 / LEVEL 2 (MCthode de projection en Y N projection method) 
Profil exttrieur B 475 mm avant essailpre-test au dessus du sol 

Date de collision I Crash date 

1999-07-22 

Pilier "B" I "B" Pillar 

Avant essai 1 Pre-test "X" 2497 "Y" -759 
A]pr&s essai I Post-test "X" 2513 "Y" -340 E Mesures en mm. I Measulrements in mm. 

* Les mesures doivent Stre espacCes d'environ 150 mm une de I'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques 1 Comments: 
Les coordonnks avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprh  essais, correspondent ?I la projection suivant I'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to 
a projection following the pre-test Y axis of each target. I1 2 

MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Vkhicule Cible /Target vehicle N" T C. I T.C. No 

SAAB 9-3 1999 99-224 
Vthicule Bklier 1 Bullet vehicle No T.C. I T.C. N o  

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 



MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

/! Reference point 
Centre du pare-chocs avant 

au niveau du sol 1 Front 
bumper center at ground 

level 

Vetucule Beher I Bullet veh~cle N o T C  I T C  No  

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
Date de coll~s~on / CrdSh date 

1999-07-22 

NIVEAU 3 / LEVEL 3 (Mkthode de projection en Y N projection method) 

Vetucule Clble I Target vehlcle h TC' I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Profil extkrieur 594 mm avant essailpre-test au dessus du sol 
Exterior profile at 594 mm aprks essailpost-test above ground level 

Distances en Profil avant essai I Profil aprb  essai I Diffkrence 
Distances in Pre-test profile I post-tes;profile Variation I AY 

I Pilier "B" / "B" Pillar 

A.vant essai I Pre-test "X" 2515 "Y" -757 
Pqrbs essai I Post-test "X" 2509 "Y" -261 L 

Mesures en mm. / Measnrements in mm. 
* Les mesures doivent Ctre espackes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonnkes avant ess,ai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprbs essais, correspondent ?i la projection suivant l'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to 
a projection following the pre-test Y axis of each target. 11 3 
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r I Date de coll~ston I Crdsh date I Vehlcule C~ble I Target vehlcle N 0 T C  I T C  N" Vthlcule Biller I Bullet veh~cle N O T C . I T C  No I 
( 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 1 
MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

NIVEAU 4 / LEVEL 4 (MCthode de projection en Y N projection method) 
Profil exttrieur 878 mm avant essailpre-test au dessus du sol 
Exterior profile at 878 mm aprb  essail post-test above ground level 

Distances en 1 Profil avant essai I Profil aprks essai I Difftrence 1 
# Cible Distances in Pre-test profile I post-te;;profile Variation 
Target # I x *  I AY 

Point de rCfCrence 
Reference point 

Centre du pare-chocs avant 
au niveau du sol / Front 

bumper center at ground 
level 

I Pilier "B" / "B" Pillar 

A.vant essai / Pre-test "X" 2543 "Y" -750 
Agrbs essai / Post-test "X" 2556 "Y" -259 L 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent Stre: espactes d'environ 150 mm une de l'autre. 
* The measurements must be around 150 rnrn apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonntes avant ess'ai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprks essais, correspondent ?i la projection suivant l'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to 
a projection following the pre-test Y axis of each target. 11 4 
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COLLISION LAT~RALE 

RECHERCHE 

SIDE IMPACT 14 
RESEARCH r 1 Date de colltslon I Crash date 1 Lehlcule C~ble I Target vehcle N" T.C. I T.C. No I VChicule BClier 1 Bullet vehicle 

1 1999-07-22 ( SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 
MESURES DU PROFIL DU VEHICULE CIBLE 
TEST VEHICLE PROFILE MEASUREMENTS 

Reference point 
Centre du pare-chocs avant 

au niveau du sol / Front 
bumper center at ground 

level 

NIVEAU 5 1 LEVEL 5 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

(Mbthode de projection en Y N projection method) 
Profil extkrieur ii 1349 mm avant essagpre-test au dessus du sol 
Exterior profile at 1349 mm aprbs essau post-test above ground level 

Distances en I Profil avant essai I Profil aprks essai I Diffirence 
I # Cible I Distances in I Pre-test profile I post-test profile I Variation I I Target # I 

Pilier "B" / "B" Pillar 

Avant essai 1 Pre-test "X" 2633 "Y" -562 
Aprbs essai / Post-test "X" 2646 "Y" -272 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 
* Les mesures doivent &tre espackes d'environ 150 rnm une de I'autre. 
* The measurements must be around 150 mm apart from each other. 
Remarques / Comments: 
Les coordonnkes avant essai correspondent aux positions exactes de chaque cible avant essai et, 
aprbs essais, correspondent ii la projection suivant I'axe Y avant essai de chaque cible. 
Pre-test coordinates correspond to the exact position of each target. Post-test coordinates correspond to a 
projection following the pne-test Y axis of each target. 11 5 



MESURE DE DEFORMATION DU PILIER "B" 
"B" PILLAR DEFORMATION MEASUREMENTS 

COLLISION L A ' I I ~ R A L E  SIDE IMPACT 

RECHERCHE RESEARCH 15 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Date de collision I Crash date 

1999-07-22 

NIVEAU 
AVANT ESSAI / PRE-TEST I AP&S ESSAI I POST-TEST 

VChicule Cible I Target vehicle No T.C. I T.C. No 

SAAB 9-3 1999 99-224 
Vehicule BClier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

LEVEL 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

(1) Point oh la pCnCtration est maximale 
Point of maximum intrusion 

Remarques - Comments : 

X 

2592 

Y 

-204 

z 

1033 

z X Y 



r PROFILS DU PILIER " B " AVANT ET AP&S COLLISIOlrT - PROFILES OF " B " PILLAR BEFORE AND AFTER TEST 

-'qq PMG COLLISION L A T ~ R A L E  SIDE IMPACT 16 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

Distances dep~uis le centre du vkhicule (mm) 
Distances from the vehicle center (mm) 

Date de coll~s~on 1 Crash date ' 1999-07-22 SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
VBlucule C~ble I Target velucle N 0 T C  I T C  No Vth~cule Bt l~er  1 Bullet velucle N"TC I T C  N" 



-''??4 PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA'&RALE 

RECHERCHE 

SIDE IMPACT 

RESEARCH 

I Date de collision 1 Crash date I Vkhicule C~ble I Parget vehicle 

1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 
POSITION DES SIEGES AVANT 
FRONT SEAT POSITION 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Code . 

I , I Fedtre ?i fedtre I I 

Description 
Centre du volant ?i la lime de centre du vehicule 

A 

I Window to window 1 1534 I - I Centre du volant au seuil de la fenCtre I 
I I Steerine wheel center to window edee I I 

Steering wheel center center line of car 

Seuil de fenCtre h la ligne de cenee du vkhicule 
Window edge to center line of the vehicle 7168 

Seuil de la fed- au centre du sibge (conducteur) I I 
Description 

Window edge to seat midline (driver) 1 442 
Centre du si&ge h la lime de centre du vdhicule (conducteur) I 

nun 

Point de rbfbrence: Centre transversal du vbhicule, au point le plus avancb, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point: Transversal centre of the vehicle, at the foremost point and a t  ground level. As SAE J182a. 

Seat midline to center-line of vehicle (driver) 

Remarques - Comments: Dossier ajustable. Ceinture! baudrier ajustable (5 crans). Appuie-t&te ajustable. Volant avec 
ajustement avantlarrih-e. hiisge conducteur ajustable en hauteur. Ajustement lombaire. 

326 

Adjustable seat back Adjustable upper torso belt (5 notches). Adjustable headrest. Steering 
wheel forelaft adjustment. Driver's seat height adjustment. Lumbar adjustment. 



' PMG COLLISION LA'I&RALE SIDE IMPACT 18 
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h '  
I i 

REAR SEAT POSITION 

Date de collision I Crash date 

1999-07-22 
Vthiculr C'ible 1 Target vehicle No T.C. I T  C. N' VChicule BClier I Bullet vehicle No T.C. 1 T.C. No 

SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Seuil de la fen€- au centre du sikge (gauche) 

Centre du sibge A la Bgne de centre du vChicule (gauche) 
Seat midline to center line of vehicle (left) 

1 cz 1 Description 
Seuil de fe&tre A la ligne de centre du vehicule 
Window edge to center line of the vehicle 

Fe&tre A fen€tre 
Window to window 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

nm 

757 

1517 

Point de rdf6rence: Centre transversal du vdhicule, au point le plus avancC, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point: Transversal centre of the v6hicule, at the foremost point and at ground level. As SAE J182a. 

Remarques - Comments: 



-*q4 PMG 
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COLLISION LATERALE 
RECHERCHE 

SIDE IMPACT 19 
RESEARCH 

I h t e  de coll~sron I Crash date I VChlcule ( N e  1 Tdrget veh~cle N 0 T C  I T C  N" I VBhcule B611er I Bullet vehicle ' ( 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 1 
RELEVE TOPOGRAPHIQUE DES VEHICULES AVANT ET APRES IMPACT VEHICULE CIBLE 
TOP VIEW OF VEHICLES BEFORE AND AFTER IMPACT 

AVANT ESSAl 
PRE-TEST 

+z & +Y 

* Origine / Origin 

TARGET VEHICLE 

POST-TEST 

+@ 

Origine / Origin 

* Point d'origine : Centre transversal du vthicule btlier au point de contact avec le vthicule cible au niveau du sol. 
Origin point : Transversal centre of bullet vehicle at the foremost point and at ground level. 

r 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 

DESCRIPTION 

Pomt de dfkrence avant 1 Mher 
Front reference pomt I Bullet vehcle 
Pomt de refkrence ambre I Bdher 
Rear reference pomt I Bullet vehcle 
Pomt de dfdrence avant I C~ble 
Front reference point I Target vehcle 
Pomt de dfkrence ambre I C~ble 
Rear reference polnt I Target vehcle 

AP&S ESSAI I POST-TEST 
X Y 

AVANT ESSAI I PRE-TEST 
x Y 

7008 

2360 

7150 

7895 

0 

-4820 

855 

855 

235 

105 

-2150 

2355 

0 

0 

-2355 

2265 



Type de sikge 
Seat type 

'v@ PMG COLLISION L A S ~ ~ R A L E  SIDE IMPACT 20 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

baquet / bucket 
IXI 

Ddte de coll~s~on I Crash date 

banquette / bench 
0 

banquette 60-40 / bench 60-40 
0 

Vehrcule C~hle t rdrget velcle N 0 T C  I T C  No 

Type de ceinture 3 points passive active automatique / automatic motorisCe 1 motorized 
Belt system €a 0 Ed 0 El 

Velcule Btl~er I Bullet veh~cle N o T C  I T C  No ' 1999-07-22 SAAB 9-3 1999 

Localisation du siege Av-G / F-L 
Seat location El 

99-224 

A.v-D I F-R 
0 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

AIT-G I R-L Arr-D / R-R 
0 0 

POINTS DE MESURES DES CEINTURES DE SECURITE EN UTILISANT L7APPAREIL (BTD) 
PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD) 

Espacement du genou gauche Espacement du genou droit 
Left knee spacing 108 mm Right knee spacing 103 mm 

1 2 

24.5 deg. 24.0 deg. 

Seat Dan angle 14.0 deg. 13.8 deg. 

3 

24.5 deg. 

14.0 deg. 
" 

Angle du pied gauche / left 87.0 deg. 87.0 deg. 
Foot angle droit / right 127.0 deg. 126.0 deg. 

Angle du genou gauche / left 122.0 deg. 123.0 deg. 
Knee angle droit / right 126.0 deg. 126.0 deg. 

85.0 deg. 

126.0 deg. 

122.0 deg. 

127.0 deg. 

Mesure sous-abdominale 46 mm / 0 mm 46 mm / 0 mm 
Lap belt score 0 mm 

Mesure * Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu caus6 par l'appareil BTD. Impossible i Bliminer. 
Score * Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine. 

47 mrn / 0 mm 

43 mm 0 rnm 

Ceinture en contact gauche / left osilyes ouilyes 
Belt in contact 

droit I right oluilyes ouilyes 

Mesure ceinture baudrier Sternum 1 6 0 m /  - *  1 5 4 m m /  - *  
Upper torso belt score Clavicule 114 mm/ 0 mm 111 mm/ 0 mm 
Ceinture en contact 
Belt in contact Clavicule ouilyes ouilyes 

Remarques - Comments: Selon le manuel d'opCration~s pour mesures gComCtriques des ceintures de sCcuritC, Cbauche, 
Transports Canada, janvier 1993. N As per the operational manual for the belt deployment test 
device, draft, Transport Canada, January 1993. 

ouily es 

ouilyes 

158mm/  - *  ' 

112 mm/ 0 mm 

ouilyes 

Si&ge 2i la position mi-course et 1 la mi-hauteur. Ceinture baudrier 1 la mi-hauteur. Lombaire 
rel9chC. 
Seat at mid-travel and mid-height position. Upper torso belt at mid-height position. Lumbar 
retracted. 



PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD) 

COLLISION LATERALE SIDE IMPAC'I 21 
RECHERCHE RESEARCH 

Type de sii3ge 
Seat type 

D&e de coll~s~on / Crash date 

1999-07-22 

Type de ceinture 
Belt system 

Localisation du si6ge 
Seat location 

A POINTS DE MESURES DES CEINTURES DE SECURITE EN UTILISANT L'APPAREIL (BTD) 

VChcule C~ble 1 Target vrh~cle N"TC I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

baquet / bucket 
0 

V6hrcule Beher 1  Bullet vehrcle N TC I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

banquette / bench banquette 60-40 / bench 60-40 
IXi 0 

3 points passive active automatique / automatic motoriske l motorised 
IXI 0 Kl 0 17 

Av-G / F-L 
0 

Av-D / F-R 
0 

Arr-G / R-L 
IXI 

Arr-D / R-R 
0 

Espacement du genou gauche Espacement du genou droit 

Left knee spacing 80 mm Right knee spacing 105 mm 

Essai no: / Trial no: I 1 2 3 I 
Angle du dossier BTD 
Back pan angle 
Angle de la cuvette BTD 
Seat pan angle 

Angle du pied gauche / left 
Foot angle 

droit / right 

28.0 deg. 

15.0 deg. 

Angle du genou gauche / left 
Knee angle 

droit 1 right 

Mesure sous-abdominale gauche / left 
Lap belt score 

droit / right 

Mesure 
Score 

123.0 deg. 

127.0 deg. 

117.0 deg. 119.0 deg. 123.0 deg. 

116.0 deg. 118.0 deg. 122.0 deg. 

45 mnn 

32 mnn 

Ceinture en contact gauche / left 
Belt in contact 

droit / right 

Mesure ceinture baudrier Sternum 
Upper torso belt score 

Clavicule 
Ceinture en contact 

Clavicule 
Belt in contact 

Remarques - Comments : 

27.0 deg. 

14.3 deg. 

* Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu cause par I'appareil BTD. Impossible Climiner. 
* Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine. 

28.8 deg. 

12.7 deg. 

124.0 deg. 

129.0 deg. 

ouilyes 

ouilyes 

138 mm/ - * 
87 mm/ O m m  

ouilyes 

Selon le manuel d'opCrations pour mesures gCom6triques des ceintures de sCcurit6, Cbauche, 
Transports Canada, janvier 1993. 
As per the operational manual for the belt deployment test device, 
draft, Transport Canada, January 1993. 

123.0 deg. 

128.0 deg. 

ouilyes 

ouilyes 

140 mm/ - * 
92 m m /  Ornm 

ouilyes 

ouily es 

ouilyes 

134 mm/ - * 
87 mm 0 mm 

ouilyes 



DETERMINATION DU POINT AVEC LE MANNEQUIN L3-W', MESURES PROVENANT DU BRAS ARTICULE MECANIQUE 
SEAT "H" POINT DETERMINED WITH THE H-POINT MACHINE, MEASURES FROM AN ARTICULATED MECHANICAL ARM 

COLLISION LAT~RALE SIDE IMPACT 22 
HE RESEARCH 

No T.C. I T.C. N o  

99-224 

I Type de si&ge / Seat type I Baquet/Bucket I Banquettemench I 

VChicule BBlier I Bullet vehicle N" T.C. I T.C. No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

F 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 
** Ajustement du sibge Blectrique / * Electrical seat adjustrent. 
* La position la plus avancCe est au la cran / * The foremost position is at the 1" notch. 

r 
r 
r 

Ajustement du 3D 13D adjustment 
MESURES DE R ~ F ~ R E N C E  DU MANNEQUIN '3-IY' 
REFERENCE MEASUREMENTS OF "3-IY' MACHINE 95 % 95 % 

PASSAGER ARRIERE 
REAR PASSENGER DESCRIPTION 1 DESCRIPTION 1 CONDUCTEUR / DRNER 

Nombre de cram d'ajustement du sitge * 
Number of notches for adjustable seat * 
Nombre de cram d'ajustement du dossier * 
Number of notches for adjustable seat back * 
Axes 

Loquet de porte / Door latch 

Point-H / H-Point 

Rotule I Knee joint 

PRS 1 SRP 

NIA 

NIA 

X 

2456 

2368 

1933 

2368 

PASSAGER A R R I ~ R E  
REAR PASSENGER 

DESCRIPTION 1 DESCRIPTION 

Espacement du genou gauche 
Left knee spacing 
Espacement du genou droit 
Right knee spacing 
Cheville 2 cheville (c-c) 
Ankle to ankle (a-a) 
Angle du dossier du "3-D 
Back pan angle 
Angle de la cuvette de si6ge du "3-D" 
Seat pan angle 

CONDUCTEUR 1 DRIVER 

Angle du genou gauche 
Left knee angle 
Angle du genou droit 
Right knee angle 

Remarques - Comments: SBge du conducteur 21 la position la plus recul6e et 1 la plus basse. Lombaire relach6. 
Driver's seat at the rearmost and lowest position. Lumbar retracted. 

146 mm 

150 mm 

279 mm 

25.0 deg 

17.0 deg 

Angle de la cheville gauche 
Left ankle angle 
Angle de la cheville droite 
Right ankle angle 

Le mannequin 3D a kt6 install6 selon la procCdure suivante: "Anthropomorphic test dummy 
seating procedure for fronta.1 impact test" version 3,10123185. N The 3D machine was installed 
as per the following procedure: "Anthropomorphic test dummy seating procedure for frontal 

106 mm 

108 mm 

185 mm 

28.0 deg 

24.0 deg 

127.0 deg 

130.0 deg 

- - 

impact test" version-3,10123/85. 123 

105.0 deg 

106.0 deg 

93.0 deg 

106.0 deg 

115.0 deg 

125.0 deg 



COLLISION LA'I'&RALE 

RECHERClHE 

SIDE IMPACT 23 
RESEARCH 

POSITIONNEMENT DES MANNEQUINS 
MEASUREMENTS OF DUMMY POSITIONS 

' 
VEHICULE CIBLE 

TARGET VEHICLE 

I MESURES / MEASUREMENTS : 

Date de coll~s~on I Crash date 

1999-07-22 

ConducteurlDriver : SID 11s I 

Vthicule Cible I Target veh~cle No T.C. I T.C. N" Vkhcule Btlier I Bullet vehicle No T.C. 1 T.C. No 

SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Angle du bras - Arm angle : 45.0" 
0.3" 

Toutes les mesures sont en mm / All measurements are in mm 
Angle de la tCte - Head angle : 
Angle du thorax - Thorax angle : 9.0" Conducteur / Driver I Passager / Passenger 
Angle du seuil de porte - Rocker panel angle : 0.3" Ajustement du si&ge : 

Seat adjustment : 
Ajustement du si&ge : 
Seat adjustment : 

N/A crans/notches N/A cransfnotches 
Ajustement du dossier : Ajustement du dossier : 
Seat back adjustment : Seat back adjustment : Passager avant/l;ront Passenger: SID IIS 

Angle du bras - Arm angle : 45.0" 
Angle de la tete - Head angle : 6.2' 
Angle du thorax - Thorax angle : 9.8" 
Angle du seuil de porte -Rocker panel angle : 0.6' 

I - cranslnotches - cranslnotches 

Loquet de porte / Door latch 

Seuil de la portihre au centre du loquet / Door sill to latch c 

Centre du volant / Steering wheel center : 
- 

Cible de t&te / Head target : 

Point-H / H-Point : 2141 -494 524 3125 -493 506 

Rotule / Knee joint : 1804 -446 571 2792 -449 562 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Remarques - Comments : Le sibge du conducteur ii etd place B la position la plus avancde selon la formule prCsent6e dans 
l'appendice F. SPge du conducteur B la mi-hauteur. Ceinture baudrier B la position la plus basse. 
Appuie-t6te au 5e cran de sa position la plus basse. Volant B la mi-course. Lombaire relEich6. 

The driver's seat was put a t  the foremost position according to the formula shown in 
appendix F. Driver's seat a t  mid-height. Upper torso belt at the lowest position. 
Headrest at the 5& notch from the lowest position. Steering wheel at mid-height 
position. Lumbar retracted. 

Selon la procedure de positiomement de mannequin SID I1 s c8t6 conducteur, Biokinetics, 
26/11/98, rapport no D98-12 elt cGtC passager, Biokinetics, 26/11/98, rapport n0D98-13. 

As per procedure for placemeint of a SID I1 s ATD driver's side, Biokinetics, 26/11/98, report no 
D98-12 and passenger's side, Biokinetics, 26/11/98, report no D98-13. 

Point de rifkrence : 
Reference point : 

Centre transversal du vChicult:, au point le plus avand, au niveau du sol. Selon SAE 5826. 
Transversal center of the vehicle, at the foremost point and a t  ground level. As per SAE 5826. 



COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS 
DUMMY LOCATION DATA 

COLLISION LAI-ERALE SIDE IMPACT 24 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Date de collls~on I Crash ddte 

1999-07-22 99-230 (2) 

Vkhlcule C~ble 1 Target vehcle N 0 7  C I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 
V6hcule Biller 1 Bullet veh~cle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 



COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite) r DUMMY LOCATION DATA (continued) 

I tq ~~~ COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 25 
( Technologies RECHERCHE RESEARCH 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Ihte de coll~s~on I Crash date 

1999-07-22 
Vkbcule C~ble 11 q e t  vebcle N 0 T C  I T C  N u  

SAAB 9-3 1999 99-224 

DESCRIPTION 
De chev~lle A cheville (boulon exttrieur) 
Ankle to ankle (exterior bolt) 

Centre du genou au tableau de bord ou sibge hor~zontalement (mmmum) 41 312 
Knees centre to dash or seat back horizontal (mln~mum) 

25 

VBbcule Bther I Bullet vetucle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

f 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

CODE 

A A 

Genou A genou (plaque) Inttrieur I Interior 
Knee to knee (plate) Exttrieur I ExtBnor 

De la cheville jusqu'au seuil de porte (horizontalement) 
Ankle to door sill (horizontal) 

. 
CONDUCTEUR 

DRIVER 

322 

PASSAGER Am G. 
L R PASSENGER 

235 
KKI 

KKO 

AS 

103 
243 

135 

85 

228 

155 



COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite) 
DUMMY LOCATION DATA (continued) 
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VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Ddte de ~ol l ls~on I Crash date 

1999-07 -22 
7 

Vdlucule C~ble I ldrget veh~cle N 0 T C  I T C  N' 

SAAB 9-3 1999 99-224 

DESCRIPTION 
Angle du volant 
Steering wheel angle 

Angle du pare-brise 
Windshield angle 

Angle de la c o l o ~ e  de direction 
Steering column angle 

Vetucule %her / Bullet vetucle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

CODE 

+SWA 

-WA 

-SC A 

Angle du tibia gauche 
Left tibia1 angle 

Angle pelvis 
pm1,r;r n n n l ~  

- 

Angle du t~bla dro~t 
R~ght t~btal angle 

-TA 

-TA 

Angle du dossier 
Seat back angle 

Angle ST (horizontalement) 
ST angle (horizontal) 

Angle SK (horizontalement) 
SK angle (horizontal) 

Angle SH (horizonhlement) 
SH angle (horizontal) 

-41.5' 
- - 

I 
-- 

-42.3" -43.3" 

-41.0" 

ilesures en degrb. 1 Measurements in degrees. 

+SA 

+ST-A 

ASK-A 

-SH-A 

13.6" 

61.7' 

-5.2" 

-18.6" 

28.0" 

70.9" 

-17.7' 

-43.2' 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE VEHICULE CIBLE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY l'vlEASUREMENTS TARGET VEHICLE 

Mannequin 3D Point "H" - H-Point Manikin Conducteur / Driver 95 % 

r -q ~~~ COLLISION L A ~ ~ R A L E  SIDE IMPACT 27 + Technologies RECHERCHE RESEARCH 

[ DESCRIPTION I X Y 1 Z 1 

Date de collls~on 1 Crash date 

1999-07-22 

Point " H  extkrieur mesure finale - H-Point, outboard final, measurement 2368 ! -407 477 I I Rotule, extkrieure - Knee pivot, outboard 1933 -563 611 I 

Vdhcule C~ble 1 Target vehcle N " T C . I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Cheville, extkrieure - Ankle pivot, outboard 1560 -469 343 

Vdlucule BCher I Bullet vehcle N"TC I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Talon du pied en contact avec sol - Accommodation heel point (AHP) 1517 -455 221 I 

Support poids du sternum, extkrieur - Torso weigh hanger, outboard 2521 -493 799 

PRS / SRF' 
Ligne mtdiane du coussin du si2ge (avantlmilieularr.) - Seat cush 

Ligne mtdiane du dossier du si2ge (avant/milieu/arr.) - Seat back 

Hauteur Point "H" - H-Point height (H30 = Z H-POINT - Z AIB) 

Position du si&ge vs sa position la plus reculte - Seat position vs i 

Angle dossier du sibge - Seat back angle (deg) (L40) 

VBhicule et Mannequin - Vehicle and Dummy Conducteur / Driver SID 11s ManneauinIManikin 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite) VEHICULE CIBLE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont'd) TARGET VEHICLE 

-#%PMG COLLISION LA'I~RALE SIDE IMPACT 28 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

Boulon du genou gauche, c6tC gauche - Knee bolt, left leg, left side 1804 -444 575 1 

r Ddte de coll~s~on I  Crash date 

1999-07-22 

r 
r 

Vkhcule C~ble / I q e t  vehcle N " T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Boulon de la cheville gauche, c6tC gauche - Ankle bolt, lefl. leg , left side 

Point du talon gauche - Heel point, left leg 

Cr 

I Remarques - Comments : 

Vehcule Bther I  Bullet vehcle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Plante du pied gauche vs plancher - Ball of foot at toeboardl contact, left leg 

Boulon du genou droit, c6tC gauche - Knee bolt, right leg . left side 

Boulon de la cheville droite, cbC gauche - Ankle bolt, right leg , left side 

Point du talon droit - Heel point, right leg 1562 1 -183 219 I 
3 

1559 

1556 

1428 

1804 

1560 

r Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Plante du pied droit vs plancher - Ball of foot at toeboard contact, right leg 

Pubis latCral - Pubic symphysis 

-442 

-454 

374 

222 

-489 

-260 

-176 

1435 

2062 

350 

567 

377 

-216 

-325 
346 

500 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS 

-v&4 PMG COLLISION ~ ~ ' l l ' h . 4 ~ ~  SIDE IMPACT 29 
4 Technologies RECHERCHE RESEARCH 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Date de collision I Crash date 

1999-07-22 

Mannequin 3D Point "H" - H-Point Passager arrikre / Rear passenger 95 % 

DESCRIPTION X Y 1 Z 

Point "H" extCrieur mesure finale - H-Point, outboard finall measurement 3106 -426 498 
Rotule, extkrieure - Knee pivot, outboard 2685 -575 677 

! 

Vthicule Cible I Target vehicle No TC. 1 T.C. No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Cheville, exttrieure - Ankle pivot, outboard 

Ligne mCdiane du vChicule - Vehicle centreline 

Vthicule Btlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Support poids du sternum, extkrieur - Torso weigh hanger, outboard 3271 -509 815 I 

VChicule et Mannequin - Vehicle and Dummy Passager arrihe / Rear vasseneer SID 11s Manneauinlmanikin 

DESCRIPTION X Y Z 

Boulon sibge avant, extCrieur - Front seat bolt, outboard 

Point CG tCte opposC sur fenstre latkrale - Door glass at point opposite head CG 3272 -682 1088 
Point sup. sur int. porte -Door glass at point just above door panel 3272 1 -702 955 I 
Point sup. Cpaule opposC sur int. porte - Door panel at shoulder contact point 3308 -671 855 
Point contact bras opposC sur int. porte - Door panel at mi contact point 3104 -709 742 
Point au dessus l'appui-bras sur int. porte - Door panel at point just above armrest 3295 -655 698 
Partie supCrieure de l'appui-bras au thorax 
Armrest upper edge at thorax contact point 3279 -654 697 

Partie infkrieure de I'appui-bras au thorax - Armrest lower 

Point-H opposC sur int. porte - Lower panel at pelvic 

Point centre genou sur int. porte - Door panel 2791 -703 
Point en dessous l'appui-bras sur int. porte - 
Int. de porte au seuil de porte - Door panel at rocker panel 

Angle dossier du sibge - Seat back angle 
Mesures en mm. / Measurements in mm. 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite) 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont'd) 

"'.IVY PM(; COLLISION LA'~'~RALE SIDE IMPACT 30 
Technologies RECHERCHE RESEARCH 

VEHICULE CIBLE 
TARGET VEHICLE 

Date de colllslon 1 Crash date 

1999-07-22 

Description et emplacement du Mannequin 
ATD description and location: Passager arribre 1 Rear passewer SID 11s Manneauinlmanikin 

Mesures en mm. 1 Measurements in mm. 

Remarques - Comments : 

VBh~cule Clble I Target veh~cle N " T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 
Velucule Beher I Bullet vehcle h" T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 



COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 3 1 
'7 '1"cchnologies RECHERCHE RESEARCH 

Date de collision I Crash date Vehicule Cihle I Target vehicle No T.C. I T.C. No Vehicule Belier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I 1 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 
POINTS DE CONTACT VISIBLES DU MANNEQUIN VEHICULE CIBLE - 
IISIBLE DUMMY CONTACT POINTS TARGET VEHICLE 

PASSAGER / PASSENGER 

APPUIE-TETE I HEADREST 
SIEGE ET PILIER "cW I SEAT AND c b ~ v  PILLAR 

INTERIEUR PORTE I DOOR INTERIOR 
I I 

Cage Thoracique I Chest 
I I 

Abdomen 1 Abdomen 

Bassin I Pelvis 

INTERIEUR PORTE 1 DOOR INTERIOR 

INTERIEUR PORTE I DOOR: INTERIOR INTERIEUR PORTE / DOOR INTERIOR 

Point "H" I "H" point 

I I 

DOMMAGES AUX PORTIERES APRES ESSAI I DOOR DAMAGES POST-TEST 

INTERIEUR PORTE 1 DOOR INTERIOR 

INTERIEUR PORTE I DOOR INTERIOR 

I 

INTERIEUR PORTE I DOOR INTERIOR 

INTERIEUR PORTE I DOOR. INTERIOR 

FCmur 1 Femur 

CHARNIERE SUPERIEURE I 
AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

PORTIERE ARRIERE 
GAUCHE LOWER HINGE AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

INTERIEUR PORTE I DOOR INTERIOR 

PORTIERE AVANT 
GAUCHE 

LEFT FRONT 
DOOR 

LEFT REAR I LOQUET SUPERIEUR 
DOOR UPPER LATCH 

INTERIEUR PORTE 1 DOOR. INTERIOR INTERIEUR PORTE I DOOR INTERIOR 

CHARNIERE SUPERIEURE I 
UPPER HINGE 

CHARNIERE INFERIEURE 1 
LOWER HINGE 

LoQUET SUPEFUEUR 
UPPER LATCH 

LOQUET INFERIEUR 
LOWER LATCH 

AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

SEP&E I SEPARATED 

N/A 

PORTIERE AVANT 
DROITE 

RIGHT FRONT 
DOOR 

CHARNIERE SUPERIEURE 1 
UPPER HINGE AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

P O R T I ~ E  mh~ 
DROITE AUCUNE SEPARATION 1 NO SEPARATION 

RIGHT REAR 
DOOR AUCUNE SEPARATION 1 NO SEPARATION 

LOQUET INFERIEUR 
LOWER LATCH 

LOWER LATCH 

CHARNIERE SUPERIEURE I 
UPPER HINGE 

CHARNIERE INFERIEUR w 
LOWER HINGE 

LOQUET SUPEFUEUR 
UPPER LATCH 

N/A 

CHARNIERE GAUCHE I 
AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

HATCHBACK 
ou I OR AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 
4ucune ouverture des portes durant la collision. I No door opening during the crash. 

NIA 

AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

AUCUNE SEPARATION I NO SEPARATION 

LOQUET INFERIEUR 
LOWER LATCH N/A 



VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 
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33 < Technologies 
Ddte de coll~s~on 1 Crash dnte 

rEST VEHICLE DATA BULLET VEHICLE 
Coussin gonflable frontal cat6 conducteur- Coussin gonflable frontal cat€ passager- 

Frontal passenger air bag* 

ActivC - Activated c t l v e  - Activated IXI 
DCsactivCs-Deactivated DCsactivCs-Deactivated 
Puiss. rCduite-Depowered Puiss. rCduite-Depowered 

Description et position du mannequin (conducteur) - Dummy description and position (driver) 

DESCRIPTION POSITION 

Hybrid I11 5 % avancCe l near 
Femelle/Female mi-course / mid-travel 

autre / other 

VBhlcule C~ble I Target veh~cle N"TC / T C  No 

. . 
pass.) 

DESCRIPTION POSITION 

Hybrid I11 5 % avancte / near 
Femelle/Female mi-course / mid-travel 

autre / other 
* Les capteurs et le module central des coussins gonflables avaient d6ja subil une collision./ Sensors and central module of airbags already underwent an impact. 

VBh~cule Beher I Bullet vetucle N " T C  I T C  No 

Coussin gonflable lateral c6te conducteur- 
Lateral driver alr bag 

ActivC - Activated 
DCsactivCs-Deactivated jXI 
Puiss. rCduite-Depowered 
N/A 

Capac~te du vbhcule - Vehicle Capacity Masse des bagages - Cargo Load 

2422 kg 136 kg 
I 

Nombre d'occupants (places assises dbsigdes) 
Number of Occupants (Designated Seating Positions) 

Avant - Front 2 Arribre - Rear 3 Total 5 

PREMIERE PESEE : VEHICULE TEL QUE LIVRE (AVEC LIOUIDES AU MAXIMUM) 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 1999-07-22 

Coussin gonflable latkral c6t6 passager- 
Lateral passenger air bag 

ActivC - Activated I7 
DCsactivCs-Deactivated 
Puiss. rCduite-Depowered 
N/A 0 

Avant - Front 179 kPa Am&e - Rear 179 kPa ~ecours  - spare NIA 

Masse avant totale - Total front we~ght 
10183 kg 

Masse anikre totale - Total rear welght 
867.5 kg 

Masse totale - Total weight 
1885.8 kg 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Description et position du mannequin (pass. avant) - Dummy description and position (front 

Type de sibges - Type of seats 

Banquette 
Bench 
Baquet 
Bucket 

P235/75 R15 SL 

~ u e  de plan 
n n 

Types de dossiers - Type of seat back 

Pression i froid - Cold Tire Pressure 

- 
Vue de cat6 

0 
El 

Dimension - Size 

@ Points de mesure I Mesure points I34 

~ v t - ~ r t  

IXI 

AE-  ~r ( ~ v t - ~ r t  I ~ r r - ~ r  

Dossier ajustable 
Adjustable Seat Back 
Dossier non-ajustable 
Non-adjustable Seat Back 

IX1n 
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I Date de coll~s~on I Crdsh d.ue I Vehcule Clble I Target vehxle 
- - - 

N o  TC I T C  No I V6tucule Biller / Bullet vehicle N 0 T C  / T C  N ' l  

1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 1 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 
EMPLACEMENT DES ACCELEROMETRES 
ACCELEROMETER LOCATIONS 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

Direction de I'impact du vehicule d'essai 
Test Vehicle Impact Direction 

Point de rbfbrence : Centre transversal du vbhicule, ail point le plus avancb, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point : Transversal center of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As per SAE J182a. 

EMPLACEMENT 
LOCATION 

#1 

#6 

Mesures en mm. 1 h 

Prb du siege conducteur/Near 
driver's seat 

DESCRIPTIONS 

I 
- 

PreS du siege passagerrnear 
passenger's seat 1 1927 

COORDONI&ES 1 COORDINATES (mm) 

Pilier A sur le module du coussin 
~ontlabld'A" pillar on airbae module 1 1373 I 612 751 

X I Y I z 

Module droit du pare-chomght side 
of front bumper I 256 I 316 I 712 I 
Module gauche du pare-chodLeft side 
of front bumper I 255 I -309 I 711 I 

I I Centre de gravit6lCenter of gravity I 
- 

2296 -8 598 

easurements in mm. 



MESURES NHTSA 
NHTSA MEASUREMENTS 

-'vb PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 
RECHERCHE RESEARCH 

35 
( Tzchnolog~es 

Longueur totale du vt%icule 
Total length of vehicle 
Surface arribre h ilavant du bloc moteur 
Rear surface at front of engine block 
Surface arribre A la cloison pare-feu 
Rear surface at fm-wall 
Surface anibre h la partie sup6rieure avant porte avant droite 
Rear surface of front superior part of right front door 
Surface anibre h la partie superieure avant porte avant gauche 
Rear surface of front superior part of left front door 
Surface anibre h la partie inferieure avant porte avant droite 
Rear surface of front inferior part of right front door 
Surface anibre h la partie inferieure avant porte avant gauche 
Rear surface of front inferior part of left front door 
Surface arribre h la partie sup6rieure arribre porte avant droite 
Rear surface of rear superior part of right rear door 
Surface arribre h la partie sup6rieure mit re  porte avant gauche 
Rear surface of rear superior part of left rear door 
Surface arribre h la partie infdrieure arribre pone avant droite 
Rear surface of rear inferior part of right rear door 
Surface arribre h la partie infdrieure &&re porte avant gauche 
Rear surface of rear inferior part of left rear door 
Surface arribre h la partie inf6rieure du pilier "A" droit 
Rear surface of rear inferior part of right pillar "A" 
Surface arribre h la partie infdrieure du pilier "A" gauche 
Rear surface of rear inferior part of left pillar " A  
Surface arribre h la cloison pare-feu c6t6 droit 
Rear surface of right side of fire-wall 
Surface arribre A la cloison pare-feu c6td gauche 
Rear surface of left side of fm-wall 
Surface arribre i la colome de direction 
Rear surface of steering column 
Centre de la colonne de direction au pilier "A" 
Centre of steering column to pillar "A" 
Centre de la colome de direction au toit 
Centre of steering column to roof 
Surface arribre du vthicule au coin droit du pare-choc avant 
Rear surface of vehicle to right comer of front bumper 
Surface ambre du dhicule au coin gauche du pare-choc avant 
Rear surface of vehicle to left corner of front bumper 
Longueur du bloc moteur 
Length of engine block 

Ddte de coll~s~on 1 C rash date 

1999-07-22 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

* BX : Mesures du vChicule avant-essai. 1 Pre-test vehicle measurements data. 
** AX : Mesures du vChicule aprh-essai. / Post-test vehicle measurements data. 

V6hcule Clble /Target velucle N"TC I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Veh~cule Beher I Bullet vehcle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

REMARQUES / COMMENTS : 

r 



L :: Longueur de la region endommagee 
Length of damaged region 

D : Distance du centre de dCformation B la ligne de centre du vehicule 
Midpoint of damage to Vehicle Longitudinal Centerline 

I 

-'v@ PMG COLLISION LATERALE SIDE IMPACT 36 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

Remarques I Comments : 

Vthlcule Beher I Bullet vehlcle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
Date de collls~on i ( rdsh ddte 

1999-07-22 

MESURES DES DPD VEHICULE BELIER 
DPP'S MEASUREMENTS MEASUREMENTS BULLET VEHICLE 

VBlucule Clble I Target velucle N " T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 



POSITION DES SIEGES AVANT 
FRONT SEAT POSITION 

E 
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VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

Date de collls~on I Crdsh ddte 

1999-07-22 
Vkh~cule C~ble 1 Target vehlcle N 0 T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Code 

A 

Point de rkfbrence : Centre transversal du vkhic~ule, au  point le plus avanck, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point : Transversal center of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As per SAE J182a. 

Velucule Beher 1 Bullet velucle N " T C  1 1  C No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

,, 

Remarques - Comments: Dossier ajustable. Ceinture baudrier ajustable (5 crans). Appuie-tbte intkgrk. Volant ajustable 
(5 crans). 

Description 
Centre du volant h la l i p  de centre du vBhicule 
Steering wheel center to center line of car 
Seuil de fedtre h la l i p  de centre du vehicule 
Window edge to center line of the vehicle 

Adjustable seat back. Adjustable upper torso belt (5 notches). Integrated headrest. Adjustable 
steering wheel (5 notches). 

Fedtre h fedtre 
Window to window 
Centre du volant au seuil de la fed* 
Steering wheel center to window edge 

mm 

359 

832 

1666 

473 

Code 

Centre du sibge h la ligne de centre du vdhicule (passager) 
Seat midline to center line of vehicle (passenger) 

Description 
Seuil de la fedtre au centre du si6ge (conducteur) 
Window edge to seat midline (driver) 
Centre du sibge h la ligne de centre du vdhicule (conductew) 
Seat midline to center line of vehicle (driver) 

362 

mrn 

468 

364 
1 



r POINTS DE MESURES DES CEINTURES DE SECURITE EN UTILISANT L'APPAREIL (BTD) 
PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD) 

' 3 P M G  COLLISION LAT&RALE SIDE IMPACT 38 < Technologies RECHERCHE RESEARCH 

Type de sibge baquet / bucket banquette I bench banquette 60-40 1 bench 60-40 
Seat type a 0 

Ddte de coll~s~on I Crash dare 

1999-07-22 

Type de ceinture 3 points passive active automatique / automatic motoriske l motorized 
Belt system la 0 El 0 0 

Localisation du si&ge Av-G / F-L Av-D I F-R Arr-G / R-L Arr-D / R-R 
Seat location El 0 [7 0 

Vehtcule C ~hle  I Target vehlcle No TC I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Espacement du genou gauche Espacement du genou droit 

VChlcule BBl~er I Bullet veh~ile  N"TC I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Left knee spacing 111 mm Right knee spacing 106 mm 

Essai no: / Trial no: 
Angle du dossier BTD 

Angle de la cuvette BTD 

24.2 deg. _i_i 
Angle du pied gauche / left 
Foot angle 

droit 1 right 

Angle du genou gauche / left 
Knee angle 

droit / right 

Mesure sous-abdominale gauche / left 
Lap belt score 

droit / right 

Ceinture en contact gauche / left 
Belt in contact 

droit / right 

Mesure ceinture baudrier Sternum 
Upper torso belt score 

Clavicule 
Ceinture en contact 
Belt in contact Clavicule 

16.7 deg. I 
110 deg. I 109 deg. 

120 deg. 

122 deg. 

123 deg. 

30 mm 0 mm 

34 mm 0 mm 

oiuilyes 

ouily es 

164 min - *  
99 mm / 0 mm 

ouilyes 

114 deg. I 
110 deg. 

115 deg. 

123 deg. 

125 deg. 

30 mm 0 mm 

33 mm / 0 mm 

ouilyes 

ouily es 

1 7 4 m m /  - * 
107 mm/ 0 mm 

ouily es 

122- deg. I 
124 deg. I 

ouily es 

GiJ+ 

ouilyes 

Mesure Jeu * Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu causB par l'appareil BTD. Impossible B Bliminer. 

Slack I * Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine. 

Remarques - Comments : Si&e B la position mi-course. Ceinture baudrier h la position mi-hauteur. 

f 
Seat at mid-travel position. Upper torso belt a t  mid-height position. 

Selon le manuel d'opCratiows pour mesures gComCtriques des ceintures de sCcuritC, Cbauche, 
Transports Canada, janvier 1993. 
As per the operational manila1 for the belt deployment test device, draft, Transport Canada, 
January 1993. 

I39 



POINTS DE MESURES DES CEINTURES DE SECURI'TE EN UTILISANT L'APPAREIL (BTD) 
PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD) 
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39 
Q Technologic:, 

Type de sibge r Seat type 

Date de coll~sron I Crash d'lte 

1999-07-22 

Type de ceinture 
Belt system 

baquet / bucket bansuette / bench banauette 60-40 1 bench 60-40 

VBhcule Clble I Target vehcle N 0 T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

3 points passive active automatique / automatic motoriske / motorized 
IXI 0 Ezl 0 0 

VBhcule Beher I Bullet veh~cle N 0 T C  I T C  Nu 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Localisation du sikge Av-G / F-L 
Seat location 0 

Av-D 1 F-R Arr-G / R-L Arr-D / R-R 

Espacement du genou gauche Espacement du genou droit 
Left knee spacing 68 mm Right knee spacing 102 mm 

Essai no: / Trial no: 
Angle du dossier BTD 
Back Dan angle - 
Angle de la cuvette BTD 
Seat pan angle 

Angle du pied gauche / left 
Foot angle 

droit / right 

Angle du genou gauche / left 
Knee angle 

droit / right 

Mesure sous-abdominale gauche / left 
Lap belt score 

droit / right 

I Mesure Jeu * Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu caust par I'appareil BTD. Impossible Climiner. 

Score Slack 1 * Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine. 

1 

23.6 deg. 

Ceinture en contact gauche / left 
Belt in contact 

droit / right 

Mesure ceinture baudrier Sternum 
Upper torso belt score 

Clavicule 
Ceinture en contact 
Belt in contact Clavicule 

Remarques - Comments : Sihge ii la position mi-course. Ceinture baudrier a la position mi-hauteur. 
Seat at mid-travel position. Upper torso belt at mid-height position. 

16.7 deg. 

106 deg. 

107 deg. 

123 deg. 

123 deg. 

31 mrn 0 mm 

31 mm / 0 mm 

Selon le manuel d'opCrations pour mesures gComCtriques des ceintures de sCcuritk, kbauche, 
Transports Canada, janvier 1993. 
As per the operational manual for the belt deployment test device, 
draft, Transport Canada, Jamuary 1993. 

2 

23.3 deg. 

ouilyes 

ooilyes 

174 mm/ - * 
110 mm/ 0 mm 

~ouilyes 

3 

23 deg. 

17.4 deg. 

106 deg. 

107 deg. 

123 deg. 

123 deg. 

29 mm / O m  

29 mm / 0 mm 

17.4 deg. 

107 deg. 

107 deg. 

122 deg. 

122 deg. 

30mrn/ Omm 

29 mm/ 0 mm 

ouilyes 

ouilyes 

170 mrn/ - * 
106 mm/ 0 mm 

ouily es 

ouilyes 

ouilyes 

172 mm/ - * 
108 mm/ 0 mm 

ouilyes 
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I Date de colllslon 1 Crash d&e Veh~cule Chle I rarget vehlcle I No T.C. I T.C. N o  I VChicule Btlier I Bullet vehicle No T.C. I T.C. No I " 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 1 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 1 
DETERMINATION DU POINT "11" AVEC LE MANNEQUIN bb3-IY', :MESURES PROVENANT DU BRAS ARTICULE MECANIQUE 
SEAT "H" POINT DETERMINED WITH THE H-POINT MACHINE, MEASURES FROM AN ARTICULATED MECHANICAL ARM 

I DESCRIPTION / DESCRIPTION I CONDUCTEUR / DRIVER I PASSAGER / PASSENGER 

( Type de siege I Seat type I BAQUETIBUCKET I BAQUETIBUCKET 
Nombre de crans d'ajustement du siege * 
Number of notches for adjustable seat * 15 delof 15 crans/notches 15 delof 15 cranslnotches 
Nombre de cram d'ajustement du dossier * 
Number of notches for adjustable seat back * 5iemel5th cranslnotches 5ieme15th crans/notches 

I Axes I X I Y I Z I X I Y I Z  

Loquet de porte I Door latch 2439 -768 880 2445 767 874 

Point-H / H-Point 2319 -439 780 2319 444 778 

Rotule / Knee joint 1883 -585 917 1884 587 918 

PRS 1 SW 2319 -439 779 2320 444 778 
Mesures en m m  I Measurements in mm. 
* La position la plus avancCe est au 1"' cran 1 * The foremost position is at the 1" notch. 

Ajustement du 3D 13D adjustment 
MESURES DE &FI?RENCE DU MANNEQUIN 6b3-v7 
REFERENCE MEASUREMENTS OF "3-D" MACHINE 95 % 95 % 

CONDUCTEUR / DRIVER PASSAGER 1 PASSENGER 

210 rnrn 67 mrn 

120 mm 101 mm 

340 mm 153 mm 

23.4 deg 24.0 deg 

17.0 deg 17.5 deg 

129.0 deg 128.0 deg 

Angle du genou droit 

Angle de la cheville gauche 

Angle de la cheville droite 
Right ankle angle 105.0 deg 

Remarques - Comments : Sieges du conducteur et du passager & la position la plus recul6e. 
Driver and passenger seats a t  rearmost position. 

Le mannequin 3D a 6th install16 selon la proc6dure suivante : 
"Anthropomorphic test dumniy seating procedure for frontal impact test" 
version 3,10123185- 
The 3D machine was installed as per the following procedure : 
"Anthropomorphic test dummy seating procedure for frontal impact test" 
version 3,10123185. 
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POSITIONNEMENT DES MANNEQUINS 
MEASUREMENTS OF DUMMY POSITIONS 

Date de collls~on I Cr.ish ddre 

1999-07-22 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

MESURES / MEASUREMENTS : 

ConducteurJDri ver : HYBRID 111 5% FernellelFernale 

Vehcule C~ble I Target vehicle N 0 T C  I T C  No 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Angle du pelvis - Pelvic angle : 19.9" 
Toutes les mesures sont en mm. / All measurements are in mm. Angle transversal - Transversal angle : 0.2" 

Angle de la tete - Head angle : 0.3" Conducteur / Driver I Passager / Passenger 

Vetucule Beher I Bullet vehcle N " T C  I T C  N" 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

Seuil de porte - Door sill : 0.3" 
Angle du coussin - Skew angle : 1.6" 

Ajustement du sitge : 
Seat adjustment : 

Ajustement du sitge : 
Seat adjustment : 

1 de/of 15 crans/notches 1 delof 15 cranslnotches 
Ajustement du dossier : Ajustement du dossier : 
Seat back adjustment : Seat back adjustment : Passager avant1Front Passenger: HYBRID 111 5 %  FemelldFe-le 

Angle du pelvis - Pelvic angle : 20.3" 
~ n g l e  transversal - ~ransvekal  angle : 0.3" 
Angle de la tdte - Head angle : 0.3" 
Seuil de porte - Door sill : -0.3" 
Angle du coussin - Skew angle : 0" 

I - crandnotches I - crandnotches 

Cible de t2te 1 Head target : 2187 -430 1375 2185 437 1370 

Point-H / H-Point : 2072 -510 812 2067 512.00 807 

Rotule 1 Knee joint : 1742 -467 901 1737 479 892 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 

Remarques - Comments : Si&ges du conducteur et du pa;ssager B la position la plus avancCe. Ceinture baudrier B la position 
la plus base. Volant B la mi-hauteur. 
Driver and passenger seats at mid-travel foremost position. Upper torso belt at lowest the lowest 
position. Steering wheel at mid-height position. 

Selon la proddure de positionnement de mannequin Se percentile Hybrid 
111 cBtC conducteur, Biokinetics, 29/11/98, rapport no D98-15 et cBtC 
passager, Biokinetics, 20/11/98;, rapport n0D98-17. 

As per procedure for placeme~nt of a 5'h percentile Hybrid I11 ATD driver's 
side, Biokinetics, 29/11/98, report no D98-15 and passenger's side, 
Biokinetics, 20/11/98, report no D98-17. 

Point de rdfdrence : Centre transversal du vdhicule, au point le plus avancd, au niveau du sol. Selon SAE J182a. 
Reference point : Transversal center of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As per SAE J182a. 
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Ddte de collts~or~ i C r , ~ s h  ddte VBhcule C~ble I Tdrget veh~cle N 0 T C  / T C  No Vehtcule Biller I Bullet vehlcle N'TC I T C  No I 
1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 

COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS VEHICULE BELIER 
DUMMY LOCATION DATA BULLET VEHICLE 



COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite) VEHICULE BELIER 
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DUMMY LOCATION DATA (continued) BULLET VEHICLE 

Ddte de coll~s~on / Crdsh date 

1999-07-22 

De cheville il cheville (boulon exter~eur) 
Ankle to ankle (exterior bolt) A A 258 232 1 

Velucule Clble I Tdrget vehcle N0TC 11  ( N 

SAAB 9-3 1999 99-224 

DESCRPTION 

Genou 21 genou (plaque) Int6rieur 1 lntenor 
Knee to knee (plate) Ext6rieur I Exterior 

V6hcule Btller I Bullet veh~cle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 

De la cheville jusqu'au seuil de pone (horizontalement) 
Ankle to door sill (horizontal) AS 185 138 

I I I 

CODE 

Centre du genou au tableau de bod  ou sibge horizontalement (minimum) 7 35 
Knees center to dash or seat back horizontal (minimum) 

5 40 

Milieu du front jusqu'au pare-brise (horizontalement) 
Mid forehead to windshield (horizontal) HW 497 480 
Milieu du front jusqu'au haut du pare-brise 
Mid forehead to windshield header HH 317 313 

CONDUCTEUR 
DRNER 

~.~~ ~~-.~---  --- -  

Nez A lu janle du volant de direction (haut) ou sibge avant 
Nose to steering wheel rim (top) or front seat NRNB 

PASSAGER Av. 
F. PASSENGER 

Milieu du front jusqu'au d6but du toit 
Mid forehead to edge roof HR 293 304 
Haut de l'oreille au haut du siege avant 
Ear top to front seat top ES 270 240 
Menton au haut de la ceinture sous-abdominale (verticalement) 
Chin to lap belt upper edge (vertical) CL 345 352 
Menton au haut de la ceinture baudrier (verticalement) 
Chin to thorax belt upper edge (vertical) CT 149 154 
Milieu du front il la fedtre laerale (horizontalement) 
Mid forehead to side window (horizontal) HS 375 357 
La rotule il la pone (horizontalement) 
Patella to door (horizontal) PD 198 200 
Du point-H A la pork (horizontalement) 
H-point to door (horizontal) HD 168 178 
Du milieu du bras il la porte (horizontalement) 
Mid upper arm to door (horizontal) AD 144 152 
Cou jusqu'au volant ou tableau de bord (horizontalement) ou sibge avant 
Neck to steering wheel or dash board (horizontal) or front seat NB 317 NIA 
~ ~ a u l e  il la fe&tre de cat6 
Shoulder to side window SW 236 243 
Abdomen il l'appui-bras 
Abdomen to armrest STA 160 158 
Milieu du front an toit (verticalement) 
Mid forehead to roof (vertical) HZ 257 243 
Tete au loquet (plan (x,z)) 
Striker to head ( (x,z ) plan) ST 

Abdomen A la jante du volant de direction @as) 
Steering wheel rim to abdomen mottom) RA 

Genou au loquet (plan (x,z)) 
Striker to knee ( (x,z ) plan) SK 

Point-H au loquet (plan (x,z)) 
Seiker to H-Point ( (x,z ) plan) SH 

Point-H au loquet en X (horizontalement) 
Striker to H-Point in X (horizontal) PHX 

Point-H au loquet en Z (verticalement) 
Striker to H-Point in Z (vertical) PHZ 

Mesures en mm. / Measurements in mm. 



DESCRIPTION 
Angle du volant 
Steering wheel angle +SWA 

Angle du pare-brise 
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windshield angle 

Angle de la colome de direction I I 

Vthcule Beher I Bullet veh~cle N 0 T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
Ddte de collls~on I Crash ddte 

1999-07-22 

steering column angle 

COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite) VEHICULE BELIER 
DUMMY LOCATION DATA (continued) BULLET VEHICLE 

Veh~~u l r  C~blr I T'krget vehcle NO7 C 17  C N" 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Angle du tibia gauche 
Left tibial angle 

Angle du tibia droit 
Right tibia1 angle 

Angle pelvis 
Pelvic angle 

Angle du nez A la jante de direction (haut) 
Nose to steering wheel rim (top) angle 

-TA 

-T A 

+PA 

M A  

Angle du dossier 
Seat back angle 

Angle ST (horizontalement) 
ST angle (horizontal) 

Angle SK (horizontalement) 
SK angle (horizontal) 

Angle SH (horizontalement) 
SH angle (horizontal) 

-35.8" 

-35.8" 

Mesures en degr6s 1 Measurements in degrees 

+SA 

+ST-A 

+SK-A 

-SH-A 

-48.3" 

-48.3" 

21.5" 

63.0" 

1.7" 

-10.5" 

19.1" 

62.2" 

1.4" 

-10.2" 
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I Ddte de collision I Crash date I VBhlcule Ctble I Txget vehcle 
-- 

N " T C  I I C N" 1 VBlucule B t l~e r  ! Bullet vetucle No T.C. I T.C. No 1 ' 1 1999-07-22 I SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 
MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS 

VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

Vkhicule et Mannequin - Vehicle and Dummy Femelle Se percentile conducteur / 5th percentile female driver 

F- 

r ~ts rearmost posltlon 

Mannequin 3D Point "H" - H-Point Manikm Conducteur / Driver 95 % 

, Genou au tableau de bord, minimum - Knee to dash, minin 

Menton au haut du moyeu du volant - Chin to steering whe 

r 

r Mesures en mm. / Measurements in mm. 

DESCRIPTION 

Point "H" extQieur mesure lnitlale - H-Point, outboard initial measurement 

Point " H  extkrieur mesure finale - H-Point, outboard final measurement 

Rotule, exterieure - Knee plvot, outboard 

Cheville, extkrieure - Ankle pivot, outboard 

' Talon du pied en contact avec sol - Accommodation heel point (AHP) 

Y 

-439 

-438 

-585 

-577 

-564 

X 

2319 

2319 

1883 

1500 

1489 

Z 

779 

779 

917 

665 

531 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite) 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont'd) 
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VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

Description et emplacement du Mannequin 
ATD description and location : 

V6hlcule BCher l Bullet vetucle N " T C  I T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
Date de collrs~on I  Crash date 

1999-07-22 

Femelle Se percentile conducteur / 5Ih percentile female driver 

Vthcule C~ble I Tdrget vehlcle N"TC I T C  N 

SAAB 9-3 1999 99-224 

Centre de gravitC de la t&te, extkrieur - Head CG, outboard 1 2187 1 -430 1 1375 

DESCRIPTION 
I I I 

X 

Base du nez - Glabella (root of nose) 

Menton - Chin (bottom) 

Thorax au niveau des c6tes supkrieures - Chest at upper rib level 2095 -361 1120 

Y 

2111 

Jonction menton et cou - Chin / neck junction 

Thorax au niveau des c6tes infkrieures - Chest at lower rib 

Boulon supCrieur avant de l'kpaule, ext. - Shoulder bolt, to 

Boulon supkrieur avant de l'kpaule, int. - Shoulder bolt, to] 

Boulon du coude, extCrieur - Elbow bolt, outboard 

Boulon du coude, intkrieur - Elbow bolt, inboard 

Boulon du poignet, extkrieur - Wrist bolt, outboard 

Boulon du poignet, intkrieur - Wrist bolt, inboard 

Point d'articulation de la hanche, extCrieur - Hip point, out 

Boulon du genou gauche, c8tt gauche - Knee bolt, left leg, 

Boulon de la cheville gauche, cBtC gauche - Ankle bolt, lef 

Point du talon gauche - Heel point, left leg 

Plante du pied gauche vs plancher - Ball of foot at toeboarc 

Boulon du genou droit, cBtC gauche - Knee bolt, right leg, 

Boulon de la cheville droite, cBtC gauche - Ankle bolt, right leg , left side 1547 -249 731 

Point du talon droit - Heel point, right leg 1499 -248 546 

Z 

2103 

Mesures en mm. 1 Measurements in mm. 

-356 

I 2171 

Remarques - Comments : 

1382 

-360 1279 

-364 1277 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE VEHICULE BELIER 
1 VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY FYlEASUREMENTS BULLET VEHICLE 
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Vttucule Bdher / Bullet vehcle N"TC / T C  No 

FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
Lhre de coll~sron / Crssh date 

1999-07-22 

Mannequin 3D Point " H  - H-Point Passager avant /Front passenger 95 % 

Vth~cule C ~ble / firget vehcle N 0 T C  / r (  N' 

SAAB 9-3 1999 99-224 

b 

Z 

' Rotule, extkrieure - Knee pivot, outboard 

Y DESCRIPTION 

Point "H" extkrieur mesure initiale - H-Point, outboard initial measurement 

Point "H' extkrieur mesure finale - H-Point, outboard final measurement 

r 
Support poids du sternum, extkrieur - Torso weigh hanger 

PRS / SFP 
Ligne mCdiane du coussin du si&ge (avanVmiliedm.) - Seat cusk 

Ligne mCdiane du dossier du sikge (avanVmiliedm.) - Seat bacl 

Hauteur Point "H" - H-Point height (H30 = Z H-POINT - Z A 

Position du sikge vs sa position la plus reculCe - Seat position vs 

Angle dossier du sibge - Seat back angle (deg) (LAO) 

Angle du coussin du sibge - Skew angle 

X 

1884 

F 

r ,  VChicule et Mannequin - Vehicle and Dummy Femelle 5e percentile passager avant 15" percentile female front passenger 
1 

2320 

2319 

Cheville, exttrieure - Ankle pivot, outboard 

' Talon du pied en contact avec sol - Accommodation heel point (AHP) 

Plante du pied en contact avec sol - Accommodation ball ( 

Ligne mkdiane du vkhicule - Vehicle centerline 

) I DESCRIPTION X Y Z I 

587 

I Angle dossier du sibge - Seat back angle 

445 

444 

918 

1500 

1497 

Genou au tableau de bord, minimum - Knee to dash, minin r Menton au tableau de bord - Chin to dash 

777 

778 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

464 

454 

669 

537 



MESURES DU VEHICULE, POINT "H" (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite) 
VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont'd) 
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VEHICULE BELIER 
BULLET VEHICLE 

Description et emplacement du Mannequin 
ATD description and location: Femelle Se percentile passager avant I S a  percentile female front passenger 

V6hcule BCl~er I Bullet vehlcle N"TC I T C  No Date de coll~sion I Crash date 

- 

Mesures en mm. I Measurements in mm. 

1/. 1999-07-22 SAAB 9-3 1999 99-224 FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) 
Velucule C~ble 1 Target veh~cle N " T C  I T C  No 

Remarques - Comments 
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49 + Technologies r I ihte 11. ~0111~10111 Crash date I V6tucuIe C ~ b k  i T q e t  V C ~ I C ~  N " T c  I T c  N L  Vetucuie BBher I Bullet vetucle N"TC I T C  No I 
1 1999-07-22 ( SAAB 9-3 1999 99-224 I FORD EXPLORER 1999 99-230 (2) I 

POSITIONNEMENT DES CAMRAS HAUTE-VITESSE ET VIDEO. 
POSITIONNING OF THE HIGH-SPEED AND VIDEO CAMERAS. 
1. Haute-vitesse 16 mm conducteur angle lal.Crale, belied High-speed 16 mm lateral angle driver, bullet 
2. Haute-vitesse 16 mm passager arribre angle laterale, belier / High-speed 16 mm lateral angle pass. bullet 
3. Haute-vitesse 16 mm capot 1 High-speed 116 mm hood 
4. Haute-vitesse video conducteur angle latbale, cible / High-speed video lateral angle driver, target 
5. Haute-vitesse video passager arribre angle. laterale, cible / High-speed video lateral angle pass. target 
6. Haute-vitesse 16 mm vue en plan 2 vthicules / High-speed 16 mm overview of vehicles 
7. Haute-vitesse 16 mm cadrage lateral rapprochk / High-speed 16 mm lateral close-up 
8. Haute-vitesse 16 mm cadrage lateral rapproche / High-speed 16 mm lateral close-up 
9. Haute-vitessse 16 mm vue d'ensemble 3/4 / High-speed 16 mrn general view 3/4 
10. Haute-vitesse 16 mm vue d'ensemble 3/4 1 High-speed 16 mm general view 3/4 
1 I. Vidto VHS / VHS video 
12. Video VHS / VHS video 
13. Digitale 35 mm 135 mm digital 
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Nom du client 
Client Name 

Type de vChicule 
Type of Vehicle 

NumCro de TC 
Tc Number 

TRANSPORTS CANADA 

NurnCro de contrat 

Contract No 
00-5004 

Acquisition de donnCes selon 
S.AE J211/1 MAR 95 

Data Acquisition according to 

Date de I'essai 
Test date 

Titre du projet 

Project Title 

MANNEQUIN 1 DUMMY 

Chauffeur 
Driver 

Passager 1 (arrikre gauche) 
Passenger 1 (rear left) 

RECHERCHE 
COLLISION LATERALE 

RIESEARCH 
SIDE IMPACT 



COLLISION L A ~ ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

20 CH TETE AX I DR HEAD AX [g] 
I I I 

250 4 
CH TETE AY I DR HEAD AY [g] 

I I I I 

Max: 12.9 g 

Tmax: 96.2 ms 

Min: -38.1 g 

Tmin: 54.9 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

Max: 249.8 g 

Tmax: 55.2ms 

Min: -49.8 g 

Tmin: 94.9 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

125 CH TETE AZ 1 DR HEAD AZ [g] 
I I I 

Max: 110.1 g 

I Tmax: 50.6 ms _ - - - - - _ _ _ _  
I Min: -5.1 g 

- - - I  - - - - - -  I-- - - - - -  + - - - - - -  
I Tmin: 38.5 ms - - - - - - _ _ _ _  
I CFC : 1000 

'l---- 
I I 

CAC : 500 
-25 I 

0 
I 

1 00 200 300 T [msec] 400 

300 
R CHTETEAIDRHEAD A R [g] 

200-- 

150-- 

Max: 258.2 g 

Tmax: 55.2 ms 

Min: 0.1 g 
r - - I - - -  - - - I - - - - - - - + - - - - - -  

I I -- - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - -  
I I 

- I - - - - - -  t - - - - - -  
I 

0 
I 

I I I 
2 5 0 - - - - - - - - I - - - - - - L -  - - - -  - - - - - -  

Tmin: -5.0 ms 

- 

100 
I 

200 300 T [msec] 400 
- G 2 -  

I I I - - - - - - - - - - - - -  
- - - I I I 

- - - - - - - - - - -  



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~~99-224 

2100 300 T [~Is~c] 400 
- G 3 -  



(COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

CH HT COU MZ 1 DR U P  NECK MZ [N-m] 

- I - -  - - - + - - - - - -  Max: 12.9 N-m 

- J- - - - - - - Tmax: 53.6 ms 

Min: - 16.1 N-m 

Tmin: 150.7 ms 
-lo-- - - - - - - I - - - - - -  T - - - - - -  CFC:600 
-IS-- - - - - - -1 - - + - - - - - -  

I I CAC : 282 
-20 I 

0 1 00 200 300 T [mm] 400 

125 
R CH HT COU M I DR UP NECK M R [N-m] 

I I I 
Max: 100.6 N-m 

loo-- - - - - - - - - - - - - - -  
Tmax: 59.6 ms 

- - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - -J- - - - - - - Min: 0.0N-m 

- - A  - I - - - - -  - ,- - - - - - + - - - - - - Tmin: -4.5 ms 

75-- 

50- 

25- 

0 

- - 

- - 

-- 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 
-G4- 

- - ' 
P ,  



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO. : ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

3500 CH BA COU FZ I DR LOW NECK FZ [N] 
I I I 

- - - - - -  
I - - - - - -  T - - - - -  - Max: 3349.3 N 

- - - - - - -  Tmax: 50.6 ms 

Tmin: 60.7 ms 

CFC : 1000 
-500- - - - 

I 
CAC : 13344 

-1 000 I I 



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

CH BA COU MX I DR LO NECK IMX [N-m] 
I A I I I 

CH BA COU MZ I DR LO NECK MZ [N-m] 
Max: 98.0 N-m 

Tmax: 45.7 ms 

- - - - -  + - - - - - - Tmin: 1Sl.Oms 

CFC : 600 

CAC : 339 

300 
R CH BA COU M I DR LO NECK M: R [N-m] 

I I I 
- - 1 -  - - - - - 1- - - - - - Max: 264.7 N-m 

- I - - - - - - -  
Tmax: 58.6 ms 

Min: 0.0 N-m 
150-- - - .- 1 - - - - - -  + - - - - - -  

Tmin: -2.6 m~ 

- T - - - - - -  

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 6 -  



COLLISION L A ~ ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  



COLLISION LA'~%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

60 CH EPAULE DY 1 DR SHOULDER DY [mm] 

50~1 - -n - -1 - - - - - 
I I 

- 1 -  - - - - - + - - - - -  Max: 58.7 mm 
- 

40- - Tmax: 39.5 ms 
I  - - - - . - - - -  I  _ - _ _ _ _ _ _ _  Min: -0.0 mm 

- - - - - -  I  I  - - - - - - - - - - - - -  
I  I  Tmin: 21.6 ms 

CFC : 600 

CAC : 80 
-1 0 

0 100 200 300 T [msecl 400 

CH HT THORAX DY I DR UP THORAX DY [mm] 
I I 

J - - - - - - -  

I  I  - - - - - - - - - - - -  
I  

- - - - - - - - - -  
I  

- - - - I -  - -  - - - + - - - - - -  
I  I  - -- - - - - - - - - - - - - - 
I  I  . - - - / 

- I - - - - -  - - I -  - - - - -  T - - - - - -  

-1 0 I I I 

40 CH CT THORAX DY I DR MD THORAX DY [mm] 

Max: 48.2 mm 

Tmax: 39.5 ms 

Min: -0.0 mm 

Tmin: 25.9 ms 

CFC : 600 

CAC : 80 

I I I 
- I - - - - -  

- - - - -  
T - - - - -  

- 
- - - - -  

T - - - - - - 
I - - - - - - - - - - - - -  I  - - - - - - , - , , , - 

- - - - - - - - - -  I  - - - - - - - - - - - -  
I  - - - - - - - - - - -  
I - - - - - - - - - - - 

- - - - L  - - - - - -  
I I -5 I 

0 100 ,200 300 T [msec] 400 

Max: 36.0mm 

Tmax: 40.7ms 

Min: -0.Omm 

Tmin: 24.9 ms 

CFC: 600 

CAC : 80 

0 100 200 300 T [msec] 400 
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COLLISION LA'~%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO. : TC99-224 

- I - - - - -  - 1  - - - - - -  + - - - - -  
+ - - - - -  Tmin: 3.0ms 

50 CH BA ABDOM DY 1 DR LO ABDOM DY [mm] 
I I I Max: 40.6 mm 

- - - 1 -  - - - - .- 1- - - - - - - I - - - - - - -  
I Tmax: 40.9 ms - - - - - - - - - - - -  
I Min: -0.0 mm 

- I - - -  - -  - 1 -  - - - - - + - - - - - -  

I Tmin: 61.5 ms 
- - - - - - - - - - - -  

I CFC : 600 
- - - - -  - I - - - - - - -  - CAC : 80 
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COLLISION LA~%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

5000 - I I 
CH EPAULE N I DR SHOULDER. N [N] 

I Max: 4481.9 N 
- - - - I  - - - - - - -  C  - - - - -  4- - - - - - -  

I Tmax: 38.0 ms 
- - - - - - - - - - - -  

I Min: -2.2 N 
- -1 - - - - - -- 1- - - - - - + - - - - - -  

I 
Tmin: -1.8 ms 

- - - - - - - - - - - -  
I CFC : 1000 

- I - - - - -  - - I -  - - -  - - - I - - - - - - -  
T CAC : 4482 

2000 CH EPAULE FX 1 DR SHOULDER FX [N] 

1500-- 

1000-- 

500 -- 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

R CH EPAULE F / DR SHOULDER F R [N] 

I I I 

- - I I I - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ - - -  
I I I 

- - 4- - - - - - - 

- - - - - 
I 

- I - - - - -  - - I - - - - - -  I - - - - - - -  

I 
- - -1 - - - - - - C - - - - - C - - - - - -  

I - - - - - - - - - - - -  
I 

- - - - -  + - - - - - - 
I - - - - - - - - - - - -  
I 

- - - - -  l - - - - - - -  
I 

Max: 1903.3 N 

Tmax: 38.1 ms 

Min: -142.4 N 

Trnin: 34.4 ms 

Max: 5906.1 N 

Tmax: 38.1 ms 

Min: 0.4 N 

Tmin: -4.9 ms 

0 1 00 200 300 T [ms,] 400 
- G 1 0 -  



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

600 CH EPAULE AX / DR SHOULDER AX [g] 

400-- 

200-- 

CH EPAULE AY / DR SH0ULDE:R AY [g] 

R CH EPAULE A / DR SHOULDER A R [g] 
I I I 

- - - - -  I Max: 770.4 g 
- I - - - - - - -  I - - - - - -  T - - - - -  

I 
- 1 -  - - - - .-I- - - - - - L - - - - - - 

I - - - - - - - - - - - - -  
I 
I 
I 

I - - - - - - - - - - - -  
I 

- I - - - - -  - - I - - - - - -  - I - - - - - - -  

CH EPAULE AZ / DR SHOULDEE: AZ [g] 

600f- -1- - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - -  t - - - - -  -( Tmax: 38.8 ms 

Max: 501.7 g 

Tmax: 39.1 ms 

Min: -500.2 g 

Tmin: 38.1 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

I 
- - - - - -  C - - - - -  L - - - - - -  

I - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
I 
I 
I 

I - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
- - - -  I 

- - r - - - - -  - I - - - - - - -  

Max: 469.5 g 

Tmax: 38.9ms 

I I I 

Max: 503.8 g 

Tmax: 38.0 ms 

Min: -471.6 g 

Tmin: 38.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

Min: -458.9 g 

Tmin: 38.6 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

- - 

- - 
w4. I I I 

0 I 
I 

I I I 

- - - -1 - - - - - - I- - - - - - C - - - - - - 
I I I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

-zoo-- 
-400-- 

-r 

- - 

- - 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
I I I 

- - - -I - - - - - - I- - - - - - -I- - - - - - - 



-'%% PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

.I. 

- - - -I - - - - - -. c - - - - - c - - - - - - 
I I I  - - - - - - - - - -. - - - - - - - - - - - - - 

300-- 

zoo-- 
'I'max: 38.6 ms 

Min: -141.5 g 
I  I  - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - -  
I I  

T I ' 

-100- - - - - - -1 - - - - - - I - - - - - -  + - - - - - -  
-r 

- - 
- - 

Tmin: 38.9 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 



-9 PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

T [msec] 400 

Max: 452.4 g 

Tmax: 38.2 ms 

Min: -492.1 g 

Tmin: 38.5 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

CH COUDE AY 1 DR ELBOW Ak' [g] 400.' 1 I I 
Max: 33 1.7 g 

Tmax: 29.8 ms 

Min: -148.9 g 

Tmin: 41.4ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 



COLLISION LATI~RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

. - I  - - - - - -  + - - - - - -  Max: 186.1 g 

Tmax: 57.8 ms 

I - - - - - - - - - - - Min: -148.2 g 
I 
I 

- Tmin: 40.6 ms 
T - - - - - -  CFC:1000 

CH HT THORAX AY 1 1 DR UP THORAX AY 1 [g] 

- I - - - - -  
Max: 441.6g 

I - - - - - - -  - - - - I - - - - -  --I- - - - - - ,- - - - - - - Tmax: 31.6ms 

I Max: 123.5 g 

I Tmax: 35.9 ms - - - - - _ _ - - 
I Min: -110.5 g 
I 
I 

I Tmin: 40.9 ms 
- . - - -  - - - - - - _ - - -  

I CFC : 1000 

CAC : 500 
I 

0 100 200 300 T [rnsec] 400 
R CH HT THORAX A I DR UP CHEST A R [g] 

I 
I 

Max: 452.3 g 
- - - - - - - - -  

I I Tmax: 31.6 ms 



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC No.: TcW-224 

75 CH CT THORAX AX 1 DR MD THORAX AX [g] 
I I I Max: 51.3 g 

Tmax: 35.2 ms 

Min: -67.8 g 

Tmin: 40.3 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 



-v@ PMG < Technologies 

(COLLISION LATI~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC No.: TC99-224 

CH BA THORAX AX I DR LO TH:ORAX AX [g]  
Max: 39.1 g 

- - - - - -  Tmax: 28.7 ms 

Min: -67.0 g 

Tmin: 38.0 ms 
t------ 

- - - - - -  CFC : 1000 

CAC : 500 

CH BA THORAX AZ I DR LO THORAX AZ [g] 
I Max: 58.4 g 
L - - - - - -  

I Tmax: 35.3ms - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
I Min: -73.5 g 
I 

I 
?r'-- Tmin: 64.1 ms 

- - - - - - -  
I CFC : 1000 

' r - - - - -  T - - - - - -  CAC : 500 
I 



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

Technologies 
SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

75 CH HT ABDO AX I DR UP ABDO AX [g] 
I I Max: 54.3 g 

50--- + - - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - A  - - - - - 
I .k.- - A  - - I I 

I Tmax: 27.5 ms 

I I 

I 

CFC : 1000 
-50 - I - - - - -  - I - - - - - -  - I - - - - - -  CAC : 500 
-75 



PMG COLLISION LA~%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 4 Technologies 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  



Tv@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

CH HT THORAX AY2 I DR UP THORAX AY2 [g] 
I Max: 393.9 g 

- - - J - - - - - - -  

I Tmax: 32.1 ms - - - - - - - - - -  
I Min: -180.0 g 

- -1 - - - - - - 1- - - - - - + - - - - - -  

I 
Tmin: 39.2 ms 

I CFC : 1000 
- I - - - - - -  - I - - - - - - -  CAC : 500 



-vq PMG 
.(i Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

CH BA ABDO OP AX / DR OP LC) ABDO AX [g] 
Max: 210.3 g 

I I Tmax: 39.0 ms 
Min: -190.8 g 

Tmin: 38.7 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

300 
CH BA ABDO OP AY / DR OP LO ABDO AY [g] 

I I I 

I I I 200 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
I I 

loo-- - --I-- - - - - -  $ - - - - - -  

I I 
0 I - 

I 

I I 
- loo---  - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - 

I I I 

Max: 292.9 g 

Tmax: 39.5 ms 

Min: -123.8 g 

Tmin: 39.8 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

CH BA ABDO OP AZ 1 DR OP LO ABDO AZ [g] 
- - - - - -  + - - - - - -  Max: 116.2 g 

- I - - -  - - --I- - - -  - - + - - - - - - Tmax: 38.7ms 

- I - - - - -  - - I - - - - - -  -I- - - - - - - Min: -63.4 g 
- - - - -  

Trnin: 35.9 ms - 
C - - - - - 4 - - - - - - CFC : 1000 

- - - - 1 -  - - - - -.I- - - - - - - - - - - - CAC : 500 

0 100 200 300 T [msec] 400 

350 
R CH BAABDO OP A 1 DR OPLO ABDO A R [g] 

I I I 
300-- - - - - - - 1 -  - -  - -  - 1 -  - - - - - + - - - - - -  Max: 307.4 g 

250-- - - - - - -1 - - - - - - L - - - - - L - - - - - - Tmax: 39-4ms 
I I I zoo-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Min: 0.1 g 
I - - - - - - - -  I I 

150- - - - - 1- 
- - - - - - - - - - - -  

I I Tmin: -4.9 ms 

- I - - - - -  - r - - - - -  T - - - - - -  
- + - - - - -  + - - - - - -  

I - 



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

1250 CH COLONNE FX I DR LUMBAR FX [N] 
I I I 

1000-- - 4 - - -  Max: 1139.8 N - I - - - - -  - I - - - - - -  I - - - - - - -  
750-- - -- - - - - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 34.3ms 

- 1 -  - - - --I-- - - - - - + - - - - - - Min: -646.8 N 
- - - 

Tmin: 41.4 ms 

C - - - - -  - - - - - - CAC:13344 

0 100 200 300 T [msec] 400 

3500 CH COLONNE FZ 1 DR LUMBAR FZ [N] 
I I I 

3000- - - - - - Max: 3408.3 N - I - - - - -  - - I - - - - - -  T - - - - - 
2500- - - - - - I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 39.4ms 
2000-- - - - - - I -  - - - -  -- I - - - - - -  + - - - - - - Min:-312.8N 
1500- - - - - - -1 - - - - - -- 1- - - - - - + - - - - - - 

-1 - - - - - - -  C - - - - -  + - - - - - -  Tmin: 62.6 ms 

CAC : 13344 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

4000- 
R CH COLONNE F I DR LUMBAR. F R [N] 

I I I ' Max: 3562.0 N 
- 1 -  - - - - - - I - - - - - -  t------ 
- I -  - - - - - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 39.4ms 
- I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - -  Min: 

1.3 N 
-1- - - - - -- 1- - - - - - + - - - - - -  

+ - - - - - -  Tmin: -5.0 ms 
--I-- - - - - - + - - - - - -  

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 2 1 -  

3000 CH COLONNE FY I DR LUMBAR FY [N] 
I I I 

- - - - I - - - - - - C - - - - - A - - - - - -  
I - - - - - - - - - - - - - - - -  
I 

- . , - - - -  

\ 

I - - - - - - - - - - - _  
I 

-2000-- - - - - I - - - - -  - r - - - - -  T - - - - - -  

-3000 I I I 

 ax: 2455.2 N 

Tmax: 35.0 ms 

Min: -2592.3 N 

Tmin: 64.2 ms 

CFC : 1000 

CAC : 13344 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 



-vq PMG 
4 Technologies 

lCOLLISION LA~%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT I 
SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

150 CH COLONNE MX 1 DR LUMBAiR MX [N-m] 
I I Max: 131.0 N-m l o o - - - -  - I - - -  I - - - -  I- - - - - -  J- - - - - -  

I  Tmax: 35.3 ms 
- - - - - - - - - - - -  

I  Min: -137.4 N-m 
+ - - - - - -  

I  Tmin: 74.8 rns 
- - - - - - - - - - - -  

I  CFC : 1000 
-loo-- - - - - - -  - - I -  - - - - -  T - - - - - -  CAC : 452 

I 

0 1 00 200 400 

CH COLONNE MY I DR LUMBAR MY [N-m] 
I I 

- - - - - - -  I  - - - - - - -  
I  I \  

A - - - - - - 
I  I  

- I - - - - -  - - I -  - - - -  - + - - - - - - 

-75-- - -- - - - - I  I  - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - _  I  

\ I  I  I  
-1 00 I I I 

Max: 16.4 N-m 

Tmax: 40.7 ms 

Min: -93.0 N-m 

Tmin: 34.3 ms 

CFC : 1000 

CAC : 452 

0 100 200 300 T [msec] 400 

40 CH COLONNE MZ I DR LUMBAR MZ [N-m] 
I I I 

-.k - - - - - + - - - - - -  - - - I - - - - -  
- - -1 - - - - - -. I- - - - - - A - - - - - - 

I  . - - - - - - - - - - - - - 
I  - - - - - - - - - - - -  
I  - - - - - < + - - - - - -  

I I -30 I 

Max: 3 1.1 N-m 

Tmax: 39.4 ms 

Min: -20.1 N-m 

Tmin: 133.3 ms 

CFC: 1000 

CAC : 452 

0 1 00 i!OO 300 ~ [ m s e c ]  400 

1 75 
R CH COLONNE M I DR LUMBAR. M R [N-m] 

I I I 
- I - - - -  --I-- - - - - - + - - - - - -  Max: 158.5 N-m 

- I -  - - - - - I  - - - - - -  A - - - - - - 'fmax: 35.0111s 

loo-- - -- - - - - -  - - - - - - Min: 0.0 N-m 
- - - _ _ _  Tmin: -5.0 ms 

400 
- G 2 2 -  



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

I 
- 1  - - - - - -  c - - - - - -  

I  - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - -  
I  

- - - I - - -  - - - + - - - - - -  
I  
I  

- I - - - - - -  - I - - - - - - -  
I 

Max: 37.4 g 

Tmax: 35.0ms 

Min: -18.6 g 

Tmin: 63.1 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

0 100 200 300 T [msec] 400 

I 
- I - - - - -  - 1- - - - - - +  - - - - - -  Max: 118.4g 

-I - - - - - -  I - - - - - -  4 - - - - - -  Tmax: 30.6 ms 

I - - - - - - - - - - - - Min: -47.3 g 
I  _ _ _ _ _ _ _ _  
I  

Tmin: 61.5ms 

I CFC : 1000 
- - . - I  - - - - - -  -I- - - - - - -  CAC:500 

I 



COLLISION LA&RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

80001 CH ILIAQUE FY 1 DR ILIAC FY [N] 
I I I 

1 UU; L ~ L  : ouu 
CAC : 13344 

-1 000 
400 

I Max: 747.2 N 
- + - - - - - -  

- - - - I  - - - - - - -  I - - - - - -  C -----, Tmax: 49.8 ms 



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

CH HT FEMUR G FY 1 DR UP L FEMUR FY [N 

- Max: 233.2 N 
- 0 I I 

- - C - - - - - - - - - - - 
I  - - - - - - -  I - - - - - - - - - - - - 
I  - - - - - - -  I  
I  
- - - - - - - - - - - -  

I  
-1000-- - - - - - I - - - - -  - i - - - - - -  - j - - - - - - -  

- - _ I - - - - - -  + - - - - - -  
-1 500 I I I 

'Jhax: 32.8 ms 

Min: -1402.1 N 

Tmin: 38.3 ms 

CFC:600 

CAC:13344 

0 100 200 300 T [msec] 400 



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA~%RALE 
' SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC NO.: TC99-224 

2500 CH S-ABDOM I DR LAP BELT [N] 
I I 1 Max: 2156.4 N 

2000-- - - - - - 1 -  - - - - .-C - - - - - 4 - - - - - - 
I  Tmax: 64.7 ms 

1500-- - - - _ _ - _ - - - _ _ _ _ _  
I  Min: -0.7 N 

- - - - - + - - - - - -  

I 
Tmin: 6.6 ms 

- - - - - - - - - - - -  
I CFC : 60 

- I - - - - -  - - - - -  I - - - - - - -  - CAC : 13344 



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 No TC 1 TC NO.: TC99-224 



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

250 CH HT TH AY 1 FIR / DR UP TH AY 1 FIR [g] 
Max: 210.5 g 

Tmax: 3 1.8 ms 

Min: -48.9 g 

Tmin: 37.5 ms 

CFC : 100 

CAC : 500 

zoo--- 
150-- 

loo-- 
50-- 

0 

-50 

I I I 

0 100 200 3oo T [ms,] 4oo 

250 
CH HT TH AY2 FIR 1 DR UP TH 14Y2 FIR [g] 

I I I 
- I - - - - - - -  
I  - - - - - - - - - - - -  
I  

- - I  - - - - - . -  1- - - - - -  + - - - - - -  

I  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
I 

- .  
I 

- - 

I 

- - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - 4 - - - - - - 
I  I  I  - 

Max: 212.6 g 

Tmax: 3 1.9 ms 

Min: -48.1 g 

Tmin: 37.5 ms 

CFC : 100 

CAC : 500 

-"- 

- 

- 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

150 CH BA TH AY 1 FIR 1 DR LO TH AY 1 FIR [g] 
I 

125--- -.- - - - , - - -  - - --I- - - - - -  ' - Max: 127.3 g 
- I - - - - - -  

1 ()()-- - -- - - - - I - - -  - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 33.7ms 
75 -- - - - - - - - I - -  - - -  -- I- - - - - - + - - - - - - Min: -30.0 g 

- - - I - - - - -  --+ - - - - -  + - - - - - -  
Tmin: 66.3 ms 

I - - CFC: 100 
-25- - - - 

I I 
CAC : 500 

-50 I 
0 1 00 200 300 T [msec] 400 

150 
CH BA TH AY2 FIR 1 DR LO TH AY2 FIR [g] 

125-- 
loo-- 
75 - 

---4- T - 
I 
- - .  

I I 

-- 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
I  I I 

- - - -1 - - - - - - - I  - - - - - -  + - - - - - -  

--+ - - - - -  + - - - - - -  
c - - - - - + - - - - - -  Tmin: 66.3 ms 

-25- - - - - I - - - - - - -  CAC:500 
-50 I I I 

0 100 :200 300 T [msec] 400 
- G 2 8 -  

I  I  -- - - - - - - - - - - - - - -  
I  I  

Max: 127.3 g 

Tmax: 33.7ms 

I I I 

Min: -30.5 g 

- 
- -- 

- - - - 

- - -  - - I - - - - -  - - r - - - - -  T - - - - -  
- - - -I- - - - -  --I- - - - -  - + - - - - - - 
- - - - I - - -  - -  --I- - - - - -  + - - - - - - 



-v@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 



COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO. : ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

80 - R P1 TETE A I P1 HEAD A R [g] 
I I 

- I - - - - -  - I - - - - - -  
Max: 79.1 g 

- I - - - - - - -  
- I - - -  - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 81.9ms 
-I- - - - - - I - - - - - -  + - - - - - -  

- - - I - -  - - -  - Min: 0.1 g 
+ - - - - - - 

- - - - -  + - - - - - -  Tmin: -5.0 ms 

50 P1 TETE AZ I P1 HEAD AZ [g] 

40- 

30- 

I I I 
- - - - - I  - - - - - - .  C - - - - -  -/- - - - - - -  

I I - - - - - - - - - . - - - - -  I - - - - - - - - - - -  

Max: 47.7 g 

Tmax: 70.2 ms 

I I  I  
20--- - - - -- - 1 -  - - - - - . I -  - - - - - + - - - - - -  

I  - - - - - - - _ - - _  
I 

r - - - - -  -I------' 
I I -1 0 I 

Min: -5.7 g 

Tmin: 45.7 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

100 , P1 HT COU FX I P1 UP NFrV mr' rxT1 
I 

2000 P1 HT COU FZ I P1 UP NECK FZ [N] 
I I I 

I  1500-- - - - - - - - - - - - - - - - - _  I 
I  I  

1000-- - - - - 1- - - - - - 4 - - - - - - 
I 

- - - - -  
I 

- - I - - - - - -  + - - - - - - 
I  ----- - - - - _: 

I  I 
I -500 I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

2000 
R P1 HT COU F I P1 UP NECK F F1 [N] 

Max: 1799.2 N 

Tmax: 70.9 ms 

Min:-273.8N 

Tmin: 46.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 13344 

I 
lXO-- - - - -I - - - - - - -  - - - - -  - - - - - -  
1500- - - - --I- - -  - - -  + - - - - - - 
1250- - - - - - - I - - -  - -  - - I - - - - - -  t - - - - - -  

1000-- - - - - - - - - I -  - - - - - + - - - - - -  
+ - - - - - -  
C - - - - - -  
- I - - - - - - -  
I - 

Max: 1877.8 N 

Tmax: 71.lms 

Min: 2.5 N 

Tmin: -4.9 ms 

0 100 200 300 T [msec] 4oo 
- G 3 1 -  



COLLISION LA'I%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO. : ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

Max: 29.5 N-m 
- - - .-I- - - - - - - I - - - - - - -  

Tmax: 91.1 ms 

Min: -2 1.9 N-m 

Tmin: 64.1 ms 

CFC : 600 
- - I - - - - -  - I - - - - - -  -I- - - - - - - CAC : 282 

-30 I I I 
0  100 200 300 T [msec] 400 

15 
P1 HT COU MY I P1 UP NECK M Y  [N-m] 

I I I Max: 11.9 N-m 
--I- - - - - -  - I - - - - - - -  

- - Tmax: 101.8ms 
- - Min: -23.6 N-m 

-5- - - - - - - -- 1- - 
+ - - - - - -  Tmin: 70.4 ms 

- - - I - - - - - - - c - - - - -  + - - - - - -  CFC:600 

300 T [msec] 400 

15 P1 HT COU MZ I P1 UP NECK M2; [N-m] 
I I I Max: 10.3 N-m 

- I - -  - - - - -  C - - - - -  - - - - - -  
Tmax: 76.2 ms 

Min: -10.9 N-m 

Tmin: 263.1 ms 

- lo-- - - - - - 
CFC : 600 

- I - - - - -  
I I 

CAC : 282 
-1 5  I 

0  100 200 300 T [msec] 400 

R P1 HTCOUMlP1 UPNECKM IR [N-m] 

, - - - - - -  + - - - - - -  Max: 31.2 N-m 

- - - - - C - - - - -  4 - - - - - , Tmax: 91.4ms 

Min: 0.0 N-m 

Tmin: -3.1 ms 

- G 3 2 -  



COLLISION LA*RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

2500 P1 BA COU FY I P1 LOW NECK FY [N] 
I I I Max: 2142.3 N 

2000-- - - - - - I - - - - - - C - - - - - C - - - - - -  
I I Tmax: 71.9 ms 1500-- - - - 
I I Min: -315.5 N 

1000-- - - - - - + - - - - - - + - - - - - -  
I I  

Tmin: 292.4 ms - - - - - _ - - _ - _ - - _  
I  I CFC : 1000 

- r - - - - -  T V  - CAC : 13344 
-500 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

2000 P1 BA COU FZ I P1 LOW NECK FZ [N] 
I I I 
I 

Max: 1899.2 N 
1500-- - - - I I  - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _  

I  I  I Tmax: 70.4 ms 

1000--- - - - -- -I- - - - - --I- - - - - - 4 - - - - - Min:-430.8N 
I I  I  

500- - - - I -  -- - - - - - + - - - - - - Tmin: 110.2ms - - I - - - - - -  

0 - - - - CFC : 1000 

CAC : 13344 
-500 

3000 7 
R P1 BA COU F I P1 LO NECK F I;< [N] 

I I I I - - - - - -  ~. 

Max: 2823.6 N 

Tmax: 7 1.4 ms 

Min: 3.7 N 

Tmin: -4.8 ms 



- + % %  PMG < Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

P1 BA COU MX I P1 LO NECK MX [N-m] 
I I Max: 139.8 N-m 

- I - - - - - -  - I - - - - - -  
- I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 81.6ms 
- I - - - - - -  + - - - - - - Min: -34.0 N-m 
. - I - - - - - - -  + - - - - - -  

- - . - I -  - A - - - + - - - - - -  Tmin: 207.8 ms 

50 P1 BA COU MY I P1 LO NECK MY [N-m] 
I I I Max: 30.5 N-m 

Tmax: 118.5 ms 
- - - - - - Min: -72.5 N-m 

I - - - - -  --I--  - - - -  - + - - - - - - Tmin: 70.7 ms 

CFC : 600 

CAC : 452 

0 100 200 300 T [msec] 400 

P1 BA COU MZ I P1 LO NECK MZ [N-m] 
I I I 

- I T - - / - - - - -  - Max: 52.0 N-m - - I - - - - - -  I - - - - - -  
- I -  - - - -  --I- - - - - -  + - - - - -  Tmax: 72.5 ms 

- - - -  --I- - - - - -  t----- Min: -15.6 N-m 
- - - - -- I-- - - - - - + - - - - -  

- - - - - - - I -  - - - - - + - - - - -  Tmin: 260.8 ms 

- - - - -  
CAC : 339 

-20 I 

1 75 
R P1 BA COU M I P1 LO NECK M R [N-m] 

I I I 
150- - - - Max: 150.5 N-m 

- K - I -  - - - - - I -  

I I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Min: 0.0N-m 
I I 
I- 
- - - - - - - - - - - -  

I Tmin: 8.7ms 

- - I - - - - -  - T - - - - - T - - - - - -  
- - - I - -  --F-c71‘- - - - 

0 
0 1 00 Z!OO 300 T [ m m ]  400 

- G 3 4 -  



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC No.: TC99-224 

50 
P1 HT EPINE AY I P1 UP SPINE AY [g] 

I I I I Max: 49.8g 

60 
R P1 HT EPINE 1 P1 UP SPINE R I:g] 

I I I 
- - 1 -  - - - - .-I- - - - - - 4 - - - - - - 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I 

+ - - - - - + - - - - - -  

I  - - - - - - - - - - -  
I 

- - r - - - - -  T - - - - - -  

I 

Max: 51.0g 

Tmax: 60.0 ms 

Min: 0.0 g 

Tmin: 1.9 ms 

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 3 5 -  



COLLISION LATERALE Date: 1999-07-22 - r l v l u  I Technologies 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

- I - - - - -  -- I- - - - - - + - - - - - - Tmax: 69.0ms 

- - I - - - - - -  + - - - - - - Min: -2.7 mm 
- - -- 1- - - - - - + - - - - - -  

I - - - - - -  + - - - - - -  Trnin: 38.2ms 
1- - - - - - +. - - - - - - CFC : 600 
; - - - - - - A  - - - - - -  CAC:80 

-5 I I I 
0 100 200 3oo T [msec] 4oo 
P1 HT THORAX DY I P1 UP THORAX DY [mm] 

I Max: 26.0 mm 

Tmax: 61.2ms 

Min: -0.0 mm 

Tmin: 3.1 ms 

CFC : 600 

CAC : 80 

25 P1 CT THORAX DY 1 P1 MD THORAX DY [mm] 
I I I Max: 22.2 mm 

Tmax: 60.5 ms 

Min: -0.0 mm 
- - - - - + - - - - - -  

Tmin: 26.8 ms 

- - - CFC : 600 
- I - - - - -  - - I -  - -  - -  - - I - - - - - - -  

I 
CAC : 80 

-5 I I 
0 100 200 300 T [msec] 400 

P1 BA THORAX DY I P1 LO THORAX DY [mm] 
I I 

- Max: 16.7 mm - - I - - - - -  - - I - - - - - -  - I - - - - - -  
- 1 -  - - - - -.p - - - - - + - - - - - - Tmax: 65.4ms 
- 1 -  - - - - - . I -  - - - - - + - - - - - - 

Min: 
7.5-- - - -- - - I - - - - -  -.I-- - - - - -  + - - - - - -  

Tmin: 31.5 ms 

. I -  - - - - - + - - - - - - CFC : 600 
- - - -1 - - - - - -b - - - - -  - - - - - -  CAC:80 

-2.5 I I I 
0 1 00 200 300 T [msec] 400 

- G 36 - 



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC NO.: TC99-224 

P1 HT ABDOM DY / P1 UP ABDlOM DY [mm] 
I Max: 22.4 mm 

- - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - 4 - - - - - - 
I I Tmax: 59.4 ms 

I  I  Min: -0.0 mm 

Tmin: 35.6 ms 

CFC : 600 
- - - 

CAC : 80 

P1 BA ABDOM DY / P1 LO ABDOM DY [mm] 
2 0 ~  I I Max: 15.6 rnm 



-vfld PMG 
4 Technologies 

COLLISION L A ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC No.: TC99-224 

P1 EPAULE FX 1 P1 SHOULDER FX [N] 
I 

- I - - -  - -  - 1  - - - - - -  + - - - - - -  
- 1 -  - - - - - - I - - - - - - -  

- - - - - -  - - - 

-200-- - - - - - - - - -  I I - - - - - - - - - - - - - _  
I I 

-300- - - - - - - I - - - - - - T - - - - - -  

-4oo-- - - - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - + - - - - - - 
-500 I I I 

Max: 179.6N 

Tmax: 45.1 ms 

Min: -440.4 N 

Tmin: 71.6 ms 

CFC:1000 

CAC:4482 

0 100 200 300 T [msec] 400 

2500 P1 EPAULE FY I P1 SHOULDER FY [N] 
I I I 

- - I - - - _ -  2000-- - - - - 1 -  - - - - - 4 - - - - - - 
I I - - - - - - _ - - - _ _ _ _  
I I 

+ - - - - - -  
I I I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
I I 

--I- - - 
I I 

Max: 2035.9 N 

Tmax: 64.2 ms 

Min: -413.8 N 

Tmin: 36.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 4482 

0 100 200 300 T [msec] 400 

600 P1 EPAULE FZ I P1 SHOULDER 17 [N] 

500-- 

400-- 
- - 9 

I I I 
- - - I - - - - -  - - I  - - - - - -  + - - - - - -  Max: 557.4 N 

- - -- 

300-- - - -- - - - I - Min: -52.2 N 

Trnin: 90.3 ms 
T - - - - - -  CFC:1000 

- - - - -  
I I 

- CAC : 4482 
-1 00 I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

2500 
R P1 EPAULE F 1 P1 SHOULDER F R [N] 

I I I 

2000-- - - - - - - - - - - - - - _ -  I 
I 

- 1 - - - - - - - C - - - - - C - - - - - -  
I 

--I- - - - - -  + - - - - - - 
I - - - - - - - - - 
I 
I 

- - -1 - - - - - -- 1- - - - - - c - - - - - - 

Max: 2070.9 N 

Tmax: 64.4 ms 

~ i ~ :  0 . 4 ~  

Tmin: -5.0ms 

Tmax: 53.7 ms 

0 
I 

100 ,200 300 T [mscx] 400 
- G 3 8 -  



'v@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA~%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC No.: TC99-224 

Tmax: 38.7 ms 

Min: -95.1 g 

Tmin: 35.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

I Max: 76.9 g 
- I - - - - -  - T - - - - - T - - - - - -  
- I - - - - -  - y  - - - - - + - - - - - - Tmax: 42.5ms 

- - I - - - - -  - b - - - - - + - - - - - -  Min: -g9,5g 
I 
I 

- 
- - - Tmin: 43.3 ms 

- 4 - - - - - - CFC: 1OOO 

I 

0 100 200 300 T [ms,] 400 

125 
A\ A 1 AAL nubh n I 1 1 L J A ~ w u ~ ~ ~ ~ ~ .  n L ~ J  

1 .  
I I I Max: 119.2 g 
I I I 
I I 1 lmax: 3a.1 mi 

Min: 0.0 g 
I I - 



-vq PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

Max: 24.0 g 

Tmax: 55.8 ms 

Min: -25.0 g 

Tmin: 38.7 ms 

CFC : 1000 

-*Ot- -1' - - - I - - - - -  
- I -  - - - - - ,- - - - - - - 

CAC : 500 

300 T [msec] 400 

200 
P1 BRAS AY 1 P1 ARM AY [g] 

I I I Max: 171.9 g 

I I Tmax: 35.1 ms 
- - - - - - - - - - - - - - - - -  

I I Min: -55.5 g 

I I 
Tmin: 43.9 ms 

- 
I I CFC : 1000 

- I - - - - -  - r - - - - -  T - - - - - -  
CAC : 500 

50 P1 BRAS AZ 1 P1 ARM AZ [g] 
I I I 

- I -  - - - - - I -  - - - - - - Max: 41.5g 
f - - - - - -  

-I- - - - - - + - - - - - - Tmax: 48.6m~ 
- I - -  - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - 

Min: -29.8g 
- + - - - - - + - - - - - -  

I Tmin: 44.6 ms 
I 

- I-- - - - - - + - - - - - - CFC: 1fJOO - 
-20--- - I- - - - 1 -  - - - - - - - - - A - - - - - - CAC:500 
-30 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



- v ?  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA'I%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

P1 COUDE AY 1 P1 ELBOW AY [g] 
I 

- - - - I -  - - - - - I -  - - - - - + - - - - - - Max: 500.5 g 
- - -  - I - -  - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 35.4ms 

300 -- - - - - - - I -  - - - - -k  - - - -  - + - - -  - - -  Min:-186.2g 
200 -- - - - - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - + - - - - - - 
loo-- - - - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - + - - - - - - Tmin: 42.3 ms 

0- a I I CFC : 1000 

-loo-- - - 
-71111 I 

50 I I LVUYli W I 1 I ULUV VV LgJ 
I I I 

A A I I I 
Max: 38.1 

R P1 COUDE A / P1 ELBOW A R [g] 
I I 

- 1  - - - - - - A  - - - - - -  
I  I - - - - - - - - - - - - - -  
I  I  

- - - -1 - - - - - - b - - - - - + - - - - - -  

I I  - - - - - - - - - - - - - -  
I I  

- I - - - - - -  T - - - - - - 
P I I 

Max: 502.5 g 

Tmax: 35.5 ms 

Min: 0.0 g 

Tmin: -5.0 ms 

0 1 00 200 300 T[mx] 400 
- G 4 l -  



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC NO.: TC99-224 



- %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION L A ~ ~ R A L E  
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 1 

No TC 1 TC No.: TC99-224 I 

75 P1 CT THORAX AX I P1 MD THORAX AX [g] 
I 

+ - - - - - -  Max: 56.9 g 
-I- - - - - - 

- - I  - - - - - -  I - - - - - -  C - - - - - -  Tmax: 54.6 ms 

- -I , Min: -76.9 g 
I  

-25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - -  

I I  
Tmin: 41.4 ms 

- - 
I  

-50- - - - - I - - - - -  - I - - - - - -  
T - - - - - - CFC : 1000 

-75-- - - L - - -1 - - - - - - I _ _ - - - -  - - - - - -  CAC:500 
-1 00 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

- - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - 4 - - - - - - Min: -40.lg 
I  

Tmin: 95.7 ms 
I 

-25 -- - - - - - -- 
I - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  CFC : 1000 

I  I  I  CAC : 500 

Max: 136.1 g 
- - - I - - - - - - L - - - - - & - - - - - -  

Tmax: 41.4111s 
- - - - - 

Min: 0.0 g 
- p - - - - -  + - - - - - - 

Tmin: -4.9 ms 
- - - - -  

- r - - - - -  t - - - - - -  

0 1 00 200 300 T [msec] 400 
- G 4 3 -  



Tvg PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC NO.: TC99-224 

100 
P1 BA THORAX AY 1 I P1 LO THORAX AY 1 [g] 

I I I 
- - - 1 -  - - - - - I - -  - - - - - Max: 81.9 g + - - - - - -  
- - - I - - - - - - L - - - - - C - - - - - -  Tmax: 41.9 ms 
I 

I I I --. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Min: -64.0 g 
I 

L - I 
"i""""". Tmin: 46.5 ms 

- - - 1 -  - - - - - - - - - - - - - - - - CFC: 1000 



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA~%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 



v v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATI?RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

P1 BA ABDO AX I P1 LO ABDO AX 
Max: 42.6 g 

- - I - - - - - - L - - - - - J - - - - - -  
Tmax: 54.3 ms 

Min: -75.3 g 

- _ I  - - - - - - I _ _ - - _ -  + - - - - - -  

I I 
Tmin: 47.7 ms 

- - - - - - - - - - - - - -  
I I CFC : 1000 - - - - - -  

I CAC : 500 
I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



v@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA~%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC No.: TC99-224 



- v %  PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

30 P1 BA ABDO OP AX I P1 OP LO ABDO AX [g] 
I I I Max: 22.1 g 

-1 - - - - - - I  - - - - - -  C - - - - - -  
Tmax: 70.8 ms 

- - - - - -  
Min: -20.2 g 

Tmin: 44.6ms 

CFC : 1000 
- I - - - - -  - 1 -  - - - - - - I - - - - - - -  -.- CAC : 500 

R P1 BAABDO OP A I P1 OPLO .ABDO A R [g] 
Max: 53.9 g 

Tmax: 56.8ms 

I I Min: 0.0 g 
3 0 + - - ) + - - l  - - - - - -  + - - - - -  + - - - - -  

I I I 1 Tmin: - 5 . L  



-'%%4 PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

600 P1 COLONNE FX I P1 LUMBAR. FX [N] 
I I I Max: 480.4 N 

400- - - - - 1 -  - - - - - 1 -  - - - - - 4 - - - - - - 
Tmax: 69.4 ms 

200-- - - - - - - - - 
Min: -413.8 N 

- - =  - Tmin: 48.8 ms 
- - - - -  

CFC : 1000 

-1 - - - - - - I  - - - - - -  C - - - - -  
Tmax: 69.5 ms 

Min: -567.4 N 



-vq PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

15 P1 COLONNE MZ I P1 LUMBAR. MZ [N-m] 
I I I Max: 10.6 N-m 

Tmax: 155.5 ms 

Min: -13.8 N-m 

Tmin: 44.2 ms 

CFC : 1000 
- I - - - - -  - r - - - - -T - - - - - -  CAC : 452 

R P1 COLONNE M I P1 LUMBAR M R [N-m] 
Max: 85.4N-m 

Tmax: 69.7 ms 
-1 - - - - - - I-- - - - - - 4 - - - - - -  - Min: O.ONem 

- - - - -  



-v@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LATERALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

20 1 I I I 
P1 PELVIS AX I P1 PELVIS AX [g:] 

Max: 15.6 g 

Tmax: 70.7 ms 

Min: -32.1 g 

Tmin: 44.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

Max: 66.5 g 

Tmax: 45.2 ms 

Min: -11.8 g 

Trnin: 33.7 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

I I Max: 35.6 g 
L - - - - - L - - - - - -  
I I Tmax: 51.1 ms - - - - - - - - - - - - -  
I I Min: -10.4 g 

- - I - - - - - - E - - - - - + - - - - - -  

I Tmin: 48.3 ms A -J - 
I I CFC : 1000 

- r - - - - - T - - - - - -  CAC : 500 
I I 



COLLISION L A ~ ~ R A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  



COLLISION LATE?RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

250 
P1 HT FEMUR D FY I P1 UP R FEMUR N [N] 

I I I Max: 136.1 N 
- - - - I  - - - - - - -  I- - - - - -  - - - - - -  

I - Tmax: 44.0 ms 
- - - - - - - 
I Min: -1099.3 N 
+ - - - - - -  

I Tmin: 64.9 ms 
- - - - - - - - - - - -  - - - _ -  _ _ _ _  

I CFC : 600 
-1000-- - - - - - I - - - - -  --I------ I - - - - - - -  CAC : 13344 

1000 P1 HT FEMUR G FY I P1 UP L FE,MUR FY [N] 
I I I 

- - - - I -  - - - -  - 1 -  - - - - -  c - - - - - -  
I  I - .- - - - - - - - - - - - -  
1"- I  

-500- - - -- 1 -  - - - - . - I -  - - - - - + - - - - - -  
I  I  -1000-- - - -- - - - - - - - - - - - - - - _ - - - - -  
I  I 

- 1500-- - - ..- - - - I - - - - -  ‘-I------ I - - - - - - -  

-2000 I I I 

Max: 544.6N 

Tmax: 34.6 ms 

Min: -1972.2 N 

Tmin: 44.4 ms 

CFC : 600 

CAC : 13344 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISrON LA~%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE W A C T  

SAAB 9-3 99 NO TC / TC No. : ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

80 
P1 B AUDRIER / P1 SHOULD BELT [N] 

I I I I Max: 77.1 N 
60--------I-------L - - - - -  - - - - - -  

Tmax: 56.9 ms 

Min: -22.6 N 
20--- - - . 

Tmin: 96.7 ms 
0 - v  - - 

CFC : 60 
- - - - -  

--I- - - -  - - T - - - - - -  CAC : 16000 

10 P1 S-ABDOM / P1 LAP BELT [N] 
I I I Max: 6.6 N 

5 - - - - - - - - I  - - - - - . -  I - -  - - - - I - - - - - - -  
Tmax: 239.2 ms 

O--?y -\ 
Min: -17.9 N 

-- - - 
Tmin: 55.1 ms 

-5-- - - 

-lo-- 
-15- 

-20 

- -& 
- - - 

CFC : 60 
- - I - - - - -  --I------ - I - - - - - - -  CAC : 13344 

I I I 
0 100 200 300 T [rnsec] 400 



-9 PMG 
4 Technologies 

COLLISION LA'~%RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC NO.: TC99-224 

40 P1 M OCCIP X 1 P1 M OCCIP X [N-m] 
I I I 

30 -- - - - - - 
Max: 33.27 N-m 

Tmax: 91.1 ms 

Min: -18.59N-m 
- - -- 1- - - - - - + - - - - - - 

Tmin: 48.8 ms 
SAE 51727 (96-08) 

- - - - Dist.: 0.01778 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISION LAT~RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

P1 BATH AY1 FIR 1 P1 LO TH Ahrl mR rcl 
I 

75 PlHTTHAYlFIRIPlUPTHK& 
I I I I 

- - 1 -  - - - - .-i- - - - - - c - - - - - - 
I - - - - - - - - - - - -  
I 
I - - - 
I  -25- - - --- - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - 

I  I I  
-50- - - + - - - I - - - - -  ' - I - - - - - -  T - - - - - -  

-75 I I I 

Max: 73.7 g 

Tmax: 40.6 ms 

Min: -52.7 g 

Tmin: 45.6 ms 

CFC : 100 

CAC : 500 

60 
P1 BA THAY2 FIRIP1 LO THAY2FIR [g] 

o 100 200 300 T [msecl 400 

75 P1 HT TH AY2 FIR I P1 UP TH AY2 FIR [g] 

40--- 

20-- 

-20-- 

50- 

25- 

0 

.1, I I I 

-40 

-- 

-- 

-.- 

- 

- - 

I 

Max: 67.5 g 

Tmax: 40.6 ms 

Min: -49.9 g 

Tmin: 46.2 ms 

- - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - -  
I  I I 
I I I 

I ! 
I I I 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 
- G 5 6 -  

0-- -- 

- - 
I  I  I  
I I I 

I  I  
Max: 56.6 g 

-4 - - - - - - - _ - - - - - - _ _ - - _ _ _  I  
I  I I Tmax: 53.2 ms 

-- 
I  

, _ -- Tmin:47.5ms 
I 

CFC : 100 

CAC : 500 

- - 

- - 

CAC : 500 

I I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0 100 200 300 ~[m,] 400 

CFC : loo 

- 

.- 

I  
't 

I  I  - - - - - - - - - - - - -  - - _ - - _ _  __ 
I  I  I  

-- I - - - - - -  4 - - - - - - 

4 

I I  I 

.-. 
v 

.- 
I  

- - .  
I 



COLLISION LA*RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

60 P1 BAB OP AY FIR 1 P1 OP LO ABD FIR [g] 
I I I 

- - I - - - -  + - - - - - -  Max: 50.9 g 50-- - - - - - I - - - - - -  
- - 1 -  - - - - .- C - - - - - c - - - - - , Tmax: 58.lms 

- - - - - - - - - -  I  - - - - - - - - - - Min: -9.9 g 
I  
I  Tmin: 78.7 ms 

- 1 -  - - - - - - I - - - - - -  T - - - - - -  CFC:lOO 
- - - - - 

CAC : 500 
I 

0 1 00 200 300 T [msecl 400 



COLLISION L A ~ A L E  Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 No TC / TC NO.: TC99-224 

15 VEH LOW6 AY I VEH LOW6 AY [g] 
A A .  I I I I .  1 A A , 

12.5 -- 

f [g] 
I I 

- 1 -  - - - - -  7 - - - - - -  
- - I - - - - -  ' - I - - - - - -  + - - - - - - 

- 1 -  - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - 
- - --,- - - - - - + - - - - - -  

I - - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - - -  
- - - -- c - - - - - + - - - - - - 

I I 

I I 

Max: 15.5 g 

Tmax: 53.4ms 

Min: -0.3 g 

Trnin: 3.3 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-v@ PMG 
4 Technologies 

COLLISION LAT~RALE 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

Max: 14.6 g 
- I - - - - -  ' - I - - - - - -  - r - - - - - -  

- I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 57.8ms 

- - I - - - - - -  + - - - - - - Min: -2.7 g 
+ - - - - - -  

- - - - - I  - - - - - -  + - - - - - -  Tmin: 149.8 ms 

- - I - - - - -  - - 1 -  - - - -  - - I - - - - - - -  CAC : 500 
-7.5 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISION LA~%RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

30 VEH LOCW AY 1 VEH LOCW A'Y [g] 
1 I I I 

20 , VEH LOW5 AY I VEH LOC#5 AY 
[F ]  I 

- 
- 
- 
- 
- 

= 

( Max: 17.8 g 

Max: 28.1 g 

Tmax: 42.4 ms 

Min: -4.3 g 

Trnin: 222.9 ms 

CFC: 60 

CAC : 500 

- - - - - - - -  - - - - - - -  
I I Tmax: 28.5 ms 

Min: -2.9 g 
I I 

400 

5p -v: - GG ~ ~ ; 9 ~ 1 . 4 m s  

0 - - - -  - - - - - - - - - - _  
CAC : 500 

-5 - 
0 100 :20O 300 T [msecl 400 



- %  PMG < Technologies 
COLLISION LATI~RALE 

SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

VEH LOC#8 AY I VEH LOC#8 AY [g] 
I I I Max: 124.4 g 

7 5 -  

50-- 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

60 VEH LOC#9 AY I VEH LOC#9 AY [g] 

so-- - 6 - - - 
I 1 I 

- - I - - - - -  - - r - - - - -  - I - - - - - -  
- - -  - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - -  

- I - - -  - -  --k - - - - - + - - - - - - 
-1 - - - - - -. 1- - - - - - + - - - - - - 

- - - 1 -  - - - - - .C  - - - - - + - - - - - -  

C - - - - - A - - - - - -  
I -20 I I 

I I I -- - - - - - - - - - 
- -- I- 

- - - - - - - - - - - -  
I I 

-- - - - - -1 - - - - - -- 1- - - - - - + - - - - - -  

Max: 53.2 g 

T m a ~ : 3 5 . 9 m ~  

~ i ~ :  - 1 3 . 5 ~  

Tmin: 56.2 ms 

CFC: 60 

CAC : 500 

Tmax: 10.5ms 

Min: -20.7 g 

I - - - - - - - - - 
I 
I - 
I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

Tmin: 32.4 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 



COLLISION LAGRALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

Max: 1/.ug 

Tmax: 54.3 ms 

Min: -2.7 g 

Tmin: 399.9 ms 

VEH LOC#13 AZ 1 VEH LOC#13 A Z  [g] 

Max: 13.8 g 
- - - - - -  

Tmax: 33.1 ms 

- Tmin: 45.5 ms 

- - - - _ _  CFC : 60 

CAC : 500 

T [msec] 400 



''%% PMG 
COLLISION L A ~ R A L E  Date: 1999-07-22 

SIDE IMPACT 
4 Technologies 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

CAC : 500 
-1 00 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

250 
VEH LOC#15 AY / VEH LOC#15 14Y [g] 

200-- L 
I I I 

- - - - -1 - - - - - + - - - - - -  Max: 227.7 g 
- - I - - - -  - - 

150- -- - - - - -1 - - - - - -- 1- - - - - -c - - - - - -  Tmax: 1 1.2 ms 

1 00-- -- I I  I  - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - Min: -72.6 g 

50-- -- I  I I 
-----------------------________________________- 

I 
Tmin: 15.8 ms 

- 
I CFC : 60 

--k - - - - - f - - - - - -  CAC:500 
-1 00 I I I 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

30 VEH LOW1 6 AY 1 VEH LOC#16 PLY [g] 
Max: 29.8 g 

20 Tmax: 27.3 ms 

10 

0 Tmin: 40.5 ms 

-1 0 
CFC : 60 

CAC : 500 
-20 

0 100 2!00 300 T [ms,] 400 

50 
VEH LOCK22 AY 1 VEH LOCK22 AY [g] 

I I 
40 Max: 41.0 g - r - - - - -  - I - - - - - - -  
30 - I - - - - -  -I------ + - - - - - - Tmax: 14.3ms 
20 - I - - - - -  - I - - - - - -  + - - - - - - Min: -24.2 g 
10 k - - - - - + - - - - - -  
0 - - - - Tmin: 18.4 ms 

-1 0 --- - - - - - CFC: 60 
-20 
-30 I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 
- G 6 3 -  



COLLISION LATI~RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

VEH LOC#21 AY I VEH LOC#21 AY [a1 
1 

50 I 

0 1 00 200 360 T [m~ec] 400 

250 VEH LOW1 9 AY 1 VEH LOC#19 AY [g] 

I Max: 70.9 g 
Tmax: 17.1 ms 

Min: -5 1.0 g 

Tmin: 12.3 ms 

CFC : 60 

Max: 201.1 g 

Tmax: 11.6ms 

Min:-lO8.lg 

Tmin: 34.3 ms 

CFC:60 

CAC:500 

200-- 
150-- 
loo-- - -  
50-- 
0-J 

-so-- 
- loo--- 
-1 50 

-75 ! I I CAC : 500 
I 

I 
I 

0 100 :200 300 T [msec] 400 

I I 
r 

I 

-- 

- - - -  - I - - - - -  --I- - - - - -  - I - - - - - - -  -- - - - - - I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - 
- - - - - I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - 
- - - - -1 - - - - - -- 1- - - - - - + - - - - - -  

ilt I I I 

- --"?T - I 

-1 - - - - - - -  c - - - - -  + -  - - - - -  
+,- - - - 1 -  - - - - --C -, - - - - I - - - - - - -  

I I I 



COLLISION LATI~RALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 No TC 1 TC NO. : TC99-224 

12.5 SG LAT OUVERT 1 SIDE AB OPENING [V] 

lo--- 
7.5-- 

2.5--- 

0 

-2.5 

I I I Max: 0.0 V 
- - - - - 1 -  - - - -  - 1 -  - - - - - - - - - - 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

I I I - - - - - - - - - - - .- - 
I I I 

- - - - - - - - - - - -  
5--- - - - - - 1 - - - - - . - I -  - - - - - + - - - - . - -  

I I I - - - - - - - - - - .- - - - - - - - - - - - - - 
I I I 
I I I 
I I I 

Tmax: 22.0 ms 

Min: -0.0 V 

Trnin: 61.4 ms 

CFC : 1000 

CAC : 10 



- v %  PMG < Technologies 
HIC 

SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

300 1 R CH TETE A 1 DR HEAD A R [g] Max:= 258.21 g 
I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) * 
CRITERE DE BLESSURE DE LA T ~ ~ T E  

* Selon 1 According To: SAE 51727 96-08 



Date: 1999-07-22 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: T~99-224 

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) * 
CRITERE DE BLESSURE DE LA T ~ T E  

* Selon I According To: SAE 51727 96-08 



V@C Date: 1999-07-22 

SAAB 9-3 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

CH HT TH VC SAE 1 DR UP TH VC SAE [mls] Const.: 138 Fact.: 1 
I 

I 
Max: 1.6942 d s  

1.5 - - - - - - - - -  
I Tmax: 35.5 ms 

-1 - - - - - -- I- - - - - - - - - - - - Min: -0,3943 ds 
I 

- - - I I 
- I - - - - -  --I- - - - - -  + - - - - - - Tmin: 62.lms 

I I I SAE 51727 (96-08) 
I V I I 

-0.5 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



-vq PMG 
,! Technologies 

V@C 
SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

CH CT TH VC ECE / DR MD TH VC ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

- - - -1 - - - - - Max: 0.9839 mls 

I Tmax: 36.6 ms 
0.5 - - - - - - - - - -  

I- 
- - - - - - - - - - - -  

I Min: -0.3 178 m/s 
0 . 2 5 [ - 1 ~  - - - - - -  -----; - - - - -  ] Tmin: 44.8 ms 

0 ECE 94: 96/79/EG 

-0.25 - - - - - 1 -  - - - - - I - - - - - -  - I - - - - - -  (96-12-16) 



" % %  PMG v"c Date: 1999-07-22 

6 Technologies 
SAAB 9-3 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

30 CH BA THO DY SF 1 DR LO THO DY WF [mm] 
I I I 

CH BA TH VC SAE I DR LO TH VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
0.5 I I - - -  - I - - - - -  --I- - - - -  - - - - - - - Max: 0.4630 d s  

- - - - I - - - - -  --I- - - - -  - + - - - - - - Tmax: 35.8ms 
0.2-- - - I - - - - -  --I- - - - -  - t------ - - -  

- - - - I  - - - - - - -  I-- - - - - -  Min: -0.2075 d s  

- 
- 
- 
- 
- 
- - 

- 

Max: 25.2 rnm 

Tmax: 41.4ms 

Min: -0.0 mm 

Tmin: -5.0 ms 

CFC : NIA 

I I I - - - - - - - - - -- - - - - - - - - , - , - - Min: -0.1863 d s  
I I I - - - - - - - - - -. - - - - - - - - - - - - - Tmin: 45.0 ms 
I 1 I 

I ECE 94: 96!79/EG 

- - - - - - . I -  - - - - - + - - - - - - (96-12-16) 

300 T [msec] 400 

0.5 
CH BA TH VC ECE I DR LO TH VlC ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

I I I 
0.4- - -fi - - - -1 - - - - - - 1- 

7 
- - - - - + - - - - - -  Max: 0.4433 d s  



voc Date: 1999-07-22 

SAAB 9-3 99 NO TC I TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

- I -  - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - -  Min: -0.0 rnm 

CH HT AB VC SAE / DR UP AB VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
0.6 I I I 

0.4- 

0.2-- 

0.6 
CH HT AB VC ECE / DR UP AB VC ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

0.2-- 

-- I- 
- - - - - - - - - - - -  

I I Min: -0.4050 d s  
I I I 
I I I 

I I I Tmin: 48.3 ms - - - - -  - - - - - - _ _ _ - -  _ _ _ _ _  
I I I SAE 51727 (96-08) 

- I - - - - -  - - r - - - - -  - I - - - - - - -  

Max: 0.5126 m/s 

Tmax: 32.7 ms 
- 

- -- 

I I I 
0 . Tmin: 48.0 ms 

I 

I ECE 94: 96R9IEG 
-0.2-- - - 

I (96-12-16) 
r 

- - -  - 1 -  - - - - -- C - - - - - -' 
I - - - - - - - - -  I I 

Max: 0.4881 d s  

Tmax: 32.8 ms 

Min: -0.3802m/s 

I I I 

- -- 

I I I 0 . 4 - - - - 1 - - - - - - - -  - - . - - - - - - - - - - - - -  
I I I 

- - - -1 - - - - - - l-- - - - - - 4- - - - - - - 



-vq PMG < Technologies 
SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC / TC NO.: TC99-224 

- 1 0 0  / I I 
0 100 200 300 T [ms,] 400 

CH BA AB VC SAE / DR LO AB VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
1.25 I I I 

I - - -  t - - - -I - - - - - -- - - - - - - - - - - - 1.0250 m h  

0.75-- - - - - - I - -  - - -  --I- - -  - -  - + - - - - - - Tmax: 29.7ms 
oms-- - ..( - - - - I - - - - -  --I- - - - -  - t------ 

- - - - 1 -  - - - - --I-- - - - - - + - - - - - - Min: -0.5551 m/s 

I I I , Trnin: 47.1 ms 
I I 

-1 - - - - - -- 1- - - - - - + - - - - - - SAE J1727 (96-08) 
- - - 1 -  - - - - --I- - - - - - 4 - - - - - - 

1.25 
CH BA AB VC ECE / DR LO AB VC ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

I I I 
1-- - + - - -  

- I - - - - -  
Max: 1.0292 mis 

- 1 -  - - - -  - l - - - - - - -  
0.75-- - --- - - - - I - - -  - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 30.3ms 

- I - - -  - -  -'I- - - - - - + - - - - - - Min:-0.5313m/s 
- 1 -  - - - - - . I -  - - - -  - + - - - - -  - 

Tmin: 47.1 ms 
I I I 

I I 

I - - - - - - 1- - - - - - + - - - - - - ECE 94: 96fl91EG 
- - - I - - - - - - L - - - - - c - - - - - -  (96-12- 16) 



VeC Date: 1999-07-22 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

300 T [msec] 400 

P1 HT THO DY SF / P1 UP THO DY WF [mm] 
I 
& - - - - - -  
I - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - -  
I 
+ - - - - - -  

I - - - - - - -  
I 
- I - - - - - - -  

I 

Max: 26.0 mm 

Tmax: 60.9 ms 

Min: 0.0 mrn 

Tmin: -5.0 ms 

CFC : N/A 

0 100 200 300 T [msec] 400 



- v %  PMG 
./i Technologies 

V@C 
SAAB 9-3 99 

Date: 1999-07-22 

No TC 1 TC NO.: TC99-224 

Max: 22.2 mm 

Tmax: 60.2 ms 

Min: -0.0 mm 

Tmin: -4.9 ms 

CFC : NIA 

25 1  
P1 CT THO DY SF 1 P1 MD THO 13Y WF [mm] 

P1 CT TH VC SAE 1 P1 MD TH VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
0.2 1 1 I I I 

I 

I I  
7 - .  - 

I  SAE 51727 (96-08) 

I 1 

0.2 
P1 CT TH VC ECE I P1 MD TH VC' ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

0.15- 

()1-- 

0.05-- 

Max: 0.1 870 mls 

Tmax: 43.6 ms 

Min: -0.0862 d s  

Tmin: 79.3 ms 
0 I  I 

I  I 
-0.05- - - - - - I - - - - - -  I - - - - - -  -,- - - - - - - 
-n I . I I 

I I I 

ECE 94: 96/79/EG 
(96-12-16) 

- - 
- - - -  

- - 

I t - - - 1  - - - - - - .  C - - - - -  4 - - - - - -  .- 

-- 

I I I - - - - - - -  - - . - - - - - - - - - - - - -  
I I I  

.- - - 1 -  - - - - - 1- - - - - - + - - - - - - 



PMG Vac  Date: 1999-07-22 

q Technologies 
SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

lo-- - - d Min: 0.0 mm 

7.5-- - - -- Tmin: -5.0 ms 
- - - - - - - - - - -  

CFC:N/A 

O 100 200 300 T [msec] 400 

0.125 1 
P1 BA TH VC ECE 1 P1 LO TH VC ECE [mh] Const.: 138 Fact.: 1 

I I I I 

( ) I - -  
0.075-- 
0.05-- 

0.025-- 
0 

-0.025-- 
-0.05-- 

Max: 0.1111 d s  

Tmax: 5 6 . 6 m ~  

Min: -0.0583 d s  

Tmin: 71 .l ms 

ECE94: 96n9/EG 
(96- 12- 16) 

- - C - -; - - - - - I I 

- 1 -  - - - - - - - - - - - 
- - 
- - 
- - - - I - - -  - - - .  I - - - - - -  + - - - - - -  

I I - - 

- - - - + - - - - - - 
- - - -1 - - - - - - I - - -  - - - A u - -  - - -  

-.- 
.-- 

- - -1 - - - - - - 1 -  - - - - - + - - - - - - 
- - -1 - - - - - - . I - - - - - -  + - - - - - - 



voc Date: 1999-07-22 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

25 P1 HT ABDO DY SF I P1 UP ABDO DY WF [mm] 
I I I 

- - - - - - -  - - - - - - - -  I  
I  

-1 - - - - - - I  - - - - - -  + - - - - -  
I  - - - - - - - - - - - - - - _  
I  
1 

- - 
T 

Max: 22.4 mm 

Tmax: 59.2 ms 

Min: -0.0 mm 

Tmin: -5.0 ms 

CFC : NIA 

P1 HT AB VC SAE I P1 UP AB VC SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
0.25 1 I I I I I 

- I - - - - -  - - r - - - - -  I - - - - - -  Max: 0.2129 m/s 
- I - - - - -  --I- - - - - - t----- Tmax: 47.0 ms 

- - I - - - - -  --I- - - - -  - + - - - - - 
- -1 - - - - - - - - , - - - - - -  + - - - - -  Min: -0.1478 m/s 

Tmin: 65.9 ms 

--C - - - - -  4 - - - - -  SAE 51727 (96-08) 
- - I  - - - - - - -  I  - - - - - -  C - - - - -  

-0.15 
0 100 ,200 300 T [msec] 400 

0.25 1 
P1 HT AB VC ECE I P1 UP AB VC ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 

I I I I I 

0.2-- - - + - - -1-  - -  - -  - - I -  - - - -  - - - - - - - Max: 0.2046 mls 

0.15-- - - --. - - - I - - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 46.9ms 

0.1 -- - - -- + - - - - - - Mix-0.1380m/s 
- - - I - - -  - - - -  I-- - - - - -  + - - - - - -  

0 - .- - Tmin: 65.6 ms 
I 
I 

-0.05- - - - -- 
-0.1-- - - - - - I  - - - - - - .  I  - - - - - -  A -----, (96- 12- 16) 

- 



v c  Date: 1999-07-22 

SAAB 9-3 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

20 P1 BA ABDO DY SF I P1 LO ABDO DY WF [mm] 
I I I 

- - I  - - - - - . -  I - - - - - -  c - - - - - -  Max: 15.6 mm 

I - - - - - - - -  Tmax: 54.6 ms 
-7- - - - -  I Min: -6.4 mm 

- - - - - + - - - - - -  
I - - - - - - - Tmin: 96.4 ms 

I 
- - - - - T - - - - - -  CFC : NIA 

P1 BA AB VC SAE I P1 LO AB VC1 SAE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
0.2 I I I 

0.15---- A - - - I - - -  - - - 1 -  - - - -  - +  - - - -  - -  Max: 0.1661 m/s 

0.1--- - - - . - - - I -  - - - - - -C - - - - - - - - - - Tmax: 46.5ms 

0.05- - - .- - - - - - -  I - - - - - - - - -  I I - - - - - - - - Min:-0.1092ds 

0 - I I 
I I Tmin: 62.1 ms 

- - r - - - - -  T - - - - - - SAE J1727 (96-08) 
-0.1 -- - - - - - I  - - - - - - -  I - - - - - -  + - - - - - -  - 

0.2 , P1 BA AB VC ECE I P1 LO AB VC ECE [ d s ]  Const.: 138 Fact.: 1 
I I 



SAAB 9-3 99 

-9 PMG < Technologies 

CIOLLISION LA~%RALE 
SIDE IMPACT 

Date: 1999-07-22 
N T C  / TC NO.: TC99-224 

Fichier 1 Data file: CIBL 

INDICE DE TRAUMATISME THOIUCIQUE 1 THORAX TRAUMA INDEX 

TTI (Chauffeur / Driver)= 1 8 1 

NOM DU CANAL CHANNEL N~~ &/UNIT VALEURIVALUE I 
CHHTTHAY1 FIR 

CH HT TH AY2 FIR 

CHBATHAY1 FIR 

CH BA TH AY2 FIR 

CH BAB OP AY FIR 

Max: 210.5 

Max: 212.6 

Max: 127.3 

Max: 127.3 

Max: 150.8 

DRUPTHAYl FIR 

DRUPTHAY2FIR 

DRLOTHAYl FIR 

DR LO TH AY2 FIR 

DR OP LO ABjD FIR 

TTI (Passager 1 / Passenger 1)= 62 

g 

g 

g 

g 

g 

I NOM DU CANAL CHANNEL NAME & I UNIT VALEUR I VALUE 

P1 HTTHAY1 FIR 

P1 HT TH AY2 FIR 

P1 BATH AYl FIR 

P1 BA TH AY2 FIR 

P1 BAB OP AY FIR 

PIUPTHAY~FIR 

P1 UP TH AY2 FIR 

P1 LOTHAY1 FIR 

P1 LO TH AY2 FIR 

P1 OP LO ABD FIR 

g 

g 

g 

g 

Max: 73.7 

Max: 67.5 

Max: 64.1 

Max: 56.6 

g Max: 50.9 



LATERALE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT 

SAAB 9-3 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 2 4  

I > COMMENTAIRES / COMMENTS 

VEH LOW1 AY: N'est pas valid entre 128.0 et 400.0 ms. L'accClCrom&tre B touch6 le sol. 
VEH LOC#18 AY: N'est pas valid entre 39.5 et 400.0 ms. 

VEH LOC# 1 AY: Is not valid between 128.0 and 400.0ms. The accelerometer hit the ground. 
I 

VEH LOC#18 AY: Is not valid between 39.5 and 400.0ms. 



APPENIDICE /APPENDIX C 

DONN~ES DES TEMPERATURES 
V~HICULE CIBLE 

TEMPERATURE DATA 
TARGET VEHICLE 



Temperature TC99-224 



APPENDICE /APPENDIX D 

DONNEES GRAPHIQUES 
VEIIICULE BELIER 
GRAPHICAL DATA 
BULLET VEHICLE 



-vg PMG 
Technologies 

Nom du client 
Client Name 

Type de vChicule 
Type of Vehicle 

NumCro de TC 
Tc Number 

NurnCro de contrat 

Contract No 

TRANSPORTS CANADA 

FORD EXPLORER 99 

Acquisition de donnCes selon 

Data Acquisition according to 
S,AE 521111 MAR 95 

Date de l'essai 
Test date 

Titre du projet 

Project Title 

MANNEQUIN / DUMMY 

Chauffeur 
Driver 

Passager 
Passenger 

RECHERCHE 
COLLISION LAT~~RALE - VEHICULE PROJECTILE 

RIESEARCH 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

HYBRID 111 5 % Femelle 1 Female 

HYBRID I11 5 % Femelle I Female 



PMG COLLISION LAT&ALE - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 4 Technologies 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

Max: 5.9 g 

Tmax: 294.3 ms 

Min: -47.0 g 

Tmin: 95.0 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 

2.5 1 
CH TETE AY 1 DR HEAD AY [g] 

I I I Max: 1.3 g 

Tmax: 95.6 ms 

Min: -9.5 g 

Tmin: 106.7 ms 

CFC : 1000 

CAC : 500 



COLLISION L A W  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~C99-230 



COLLISION LA- - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC I TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

7.5 CH HT COU MX I DR UP NECK IWL [N-m] 
Max: 7.2 N-m 

Tmax: 109.1 ms 

2.5- - - - - - -!- - - - - - - Min: -3.4N-m 

0- - - - -  
=L-PJ@ 

- - - - - Tmin: 88.5 ms 

q 5 - -  - - - - - 
CFC : 600 

CAC : 282 
-5 I I I 
0 100 200 300 T [msec] 400 

10 CH HT COU MY I DR UP NECK MY [N-m] 
I I I 

5  - - - - - - - --I-- - - - - - + - - - - - - 
- I - - - - - -  4 - - - - - - 

I  - - - - - - - - - -< 
-10- - - - - - - - - -  I I 

I- 
- - - - - - - - - - - -  

I  
- - I -  - - - - -  T -  - - - - -  
- 1- - - - - - + - - - - - - 

-25 I I I 

Max: 6.6N-m 

Tmax: 124.Oms 

Min: -20.3 N-m 

Tmin: 108.1 ms 

CFC:600 

CAC : 282 

0 100 200 300 T [msec] 400 



COLLISION I,AT&ALE - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

CH BA COU MY 1 DR LO NECK :MY [N-m] 1 0 0 ~  I I I Max: 77.2 N-m 



COLLISION I ~ A T I ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  



COLLISION L A ~ ~ ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

5 CH STERNUM DX 1 DR STERNUM DX [mm] 
I I I Max: 0.0 mm 

0 
I Tmax: 36.4 ms - - - - - - - - - - -  
I Min: -21.2 mm 

- - - - - + - - - - - -  
I Tmin: 97.0 ms 

-15- - - - - - - - - - - - - - - - _  
I CFC : 600 

- - - -  ‘ - I - - - - - -  T - - - - - - CAC : 80 
-25 I I I 

0 100 200 300 T [msec] 400 



- VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMF'ACT - BULLET VEHICLE 

FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  



COLLISION L A ~ R A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

20 
R PA TETE A 1 PA HEAD A R [g] 

I I I 
- - - - Max: 17.8 g I - - - - - - T - - - - -  

I - - - - - -  + - - - - - - Tmax: 135.0ms 
12.5--- - - - - , - - - - - - + - - - - - - -  

lo--- - - - 
Min: 0.0 g 

I - - - - - - +  - - - - - -  
+ - - - - - - Tmin: -5.0 ms 

0 100 2!00 
- G 9 -  



- VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO. : ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

1 00 PA HT COU FX 1 PA UP NECK FX [N] 
I I I- - Max: 65.2N 

0 - A  - - - - - -  
I Tmax: 310.9 ms 

-100- - - - - - - - - - - - - 
I Min: -443.5 N 

-2oo-- - - - .-k - - - - -  + - - - - - -  
I 

Tmin: 133.0 ms 
-300--- - - - - - . - - - - - - - - - - - - - -  

I CFC : 1000 
-400- - - - - - - - r - - - - -  T - - - - - -  CAC : 8896 
-500 I I I 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 



COLLISION LATI~RALE - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~~99-230 



- VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

FORD EXPLORER 99 NO TC I TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

PA BA COU MY 1 PA LO NECK MY [N-m] 
I Max: 91.3 N-m 
I 

I I Tmax: 136.1 ms 



COLLISION L A T ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE JMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

Tmax: 366.5 ms 

-7.5-- - - - Tmin: 73.9 ms 

-10- - - - I - - - - -  - - r - - - - -  T - - - - - -  CFC:180 
-1 2.5- - - - 

Max: 2.0 g 

Tmax: 89.0 ms 

Min: -0.5 g 

Tmin: 56.3 ms 

CFC : 180 

CAC : 500 

Max: 1.4 g 

Tmax: 73.8ms 

Min: -1.3 g - - - 
Trnin: 97.0 ms 

-0,5-- - - - - - .- 
- I - -  - - - - - CFC : 180 

- I - - - - - -  T - - - - - - CAC : 500 
-1 K . I I I 



COLLISION L A T ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  



'?@ PMG 
COLLISION L , A T ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 

SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 4 Technologies 
FORD EXPLORER 99 NO TC I TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

30 -- I 
PA M OCCIP Y / PA M OCCIP Y 1[N-m] 

I I 
25 -- - - - - - - ,- - - - - - - - - - - - Max: 25.24 N-m 

Tmax: 137.5 ms 
- - - - - - - - - - - - - - -  

Min: -10.14 N-m 

SAE 51727 (96-08) 

-I()-- - - - - Dist.: 0.01778 



-fl@ PMG 
COLLISION L,AT&ALE - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 

SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE ./i Technologies 
FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

2.5 VEHP LOC#l AX / BVEH LOC#l AX [g] 
I I I Max: 0.7 g 

Tmax: 193.1 ms 

-2.5- - - - - - - - - .-C - - - - - C - - - - - - Min: -9.4 g 

- - - - - - - - - Tmin: 71.8 ms 
- I - - - - - -  t - - - - - -  

CFC : 60 

CAC : 500 

VEHP LOC#2 AX / BVEH LOCM AX [g] 
2 1 1  I Max: 0.5 g 

Tmax: 192.5 ms 

Min: -9.1 g 

Tmin: 41.5 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 

2.5 VEHP LOC#3 AX / BVEH LOC#3 AX [g] 
I I I Max: 1.1 g 

' ' Tmax: 192.4 ms 

- - - - -  - - I - - - - - -  + - - - - - - Tmin: 75.1 ms 

CFC : 60 

CAC : 500 



vv& PMG 
COLLISION I , A T ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 

SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 4 Technologies 
FORD EXPLORER 99 NO TC / TC No.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

I 
- +  - - - - - -  Max: 18.9 g 

- - - Tmax: 25.3 ms 
I - - - - - - , - - - - - - - Min: -42.2 g 
I - - - - - - - -  
I 

Tmin: 33.9 ms 

- I - - - - -  - r - - - - d T - - - - - -  CFC:60 
- 1 -  - - - - - - - - - - -  CAC:500 

30 I I 
Max: 26.6 g 

20 L - - - - - C - - - - - -  
I I Tmax: 14.6 ms 

10 - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - -  
I I Min: -27.7 g 

0 - - - - -  - - - - - -  
I I 

Trnin: 10.9 ms 
-1 0 - - - - - - - - - - - - - -  

I I CFC : 60 
-20 - - I - - - - -  ' - I - - - - - -  - I - - - - - - -  

CAC : 500 
-?n I I 

Max: 0.5 g 

Tmax: 188.5 ms 

Min: -10.2 g 
- . - - - - - I - -  - - - - -  + - - - - - -  

Tmin: 72.5 ms 

CFC : 60 
- I - - - - -  - - , - - - - - -  ,- - - - - - -  

CAC : 500 



-'?% PMG COLLISION L ~ A T J ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 4 Technologies 
FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

I I CAC: 10 

I CAC : 10 



wvfl& PMG HIC Date: 1999-07-22 

4 Technologies FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

100 200 300 T [msec] 400 

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) * 
CRITERE DE BLESSURE DE LA T ~ T E  

* Selon / According To: SAE J1727 96-08 



-v4 PMG HIC Date: 1999-07-22 

< Technologies FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

20 
R PA TETE A I PA HEAD A R [g] Max:= 17.78 g 

I I I 

15-- - - - - - - I - - - - - - - -  

1 ()-- - - - - - 

0- 1 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) * 
CRITERE DE BLESSURE DE LA TETE 

* Selon I According To: SAE 51727 96-08 



-v/d PMG Vec Date: 1999-07-22 

4 Technologies FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~~99-230 

5 CH STERNUM DX SF I DR STERIWJM DX WF [mm] 
I 1 I Max: 0.1 mm 

- - - - - - I - - - - - - -  
I  Tmax: 34.2 ms - - - - - - - - - - - -  
I  Min: -21.2 mm 

--I-- - - - - - + - - - - - -  

I Tmin: 96.6 ms 
-15-- - - - - - - - - - - - - - - - -  

- - - -  
I CFC : NIA 

- I - - - - - -  T - - - - - -  

CH VC ECE-94 I DR VC ECE-94 I[m/s] Const.: 187 Fact.: 1.3 
Max: 0.0876 m/s 

'h=: 76.1 ms 

Min: -0.0558 Ids 

Tmin: 107.0 ms 

ECE 94: 96/79/EG 
(96-12-16) 

0.1 
0.075-- 

0.05-- 
0.025-- 

0 
-0.025- 

-0.05-- 
-0.075 

0 100 200 300 T [ms,] 400 

I I I 
- I - - - - -  --k - - - - -  + - - - - - -  - - - - 
-1 - - - - - -- I- - - - - - L - - - - - - - - 

- - - I I -- - - - - - - - - - - - - - 
I I  
I I  

- - - - - 7- - - - - -  -,- - - - - - - 
- - - - - -- , - - - - - + - - - - - - 

I I I 



v c  Date: 1999-07-22 

FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

300 T [msec] 400 

Const.: 187 Fact.: 1.3 

Tmax: 72.7 ms 

- - - - - Tmin: 145.5 ms 

SAE 51727 (96-08) 

I 

PA VC ECE-94 I PA VC ECE-94 I:m/s] Const.: 187 Fact.: 1.3 
I I 

- 1 -  - - - - .-I-- - - - - - + - - - - - Max: 0.0234 d s  

0.015-- - - 

0.01 -- - - - - - - - - - - - - , - Min: -0.0083 d s  I 
I 0.005-- - - - - - - - - - - - - - - Tmin: 153.9 ms 
I 

0 I - - ECE 94: 96/79/EG 

-0.005- - - - - - 
-n ni I 



-vq PMG < Technologies 
CLIP 3ms Date: 1999-07-22 

FO:RD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~~99-230 

100 200 300 T [msec] 400 

0 100 200 300 T [msec] 400 

CLIP 3ms * 
Acc. := 44.25 g TI:= 105.5 ms 

* Selon / According To: NHTSA CI,IP VERSION 2.1 5/95 

- G 2 3 -  

T2:= 108.5 ms 

CLIP 3ms * 

Acc. := 18.49 g TI:= 76.8 ms T2:= 79.8 ms 



-vq PMG 
4 Technologies 

CLIP 3ms Date: 1999-07-22 

FO:RD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

RPATETEA/PAHEADAR[g] Max:= 17.78 g 
20 I I I 

- I - - - - - - -  - I - - - - - - - -  

1 ()-- - - - - - 

0 100 200 300 T [msec] 400 

r CLIP 3ms * 
Acc. := 17.47 g I TI:= 133.1 ms T2:= 136.3 ms 

R PA THORAX A / PA CHEST A R [g] Max:= 14.12 g 
I I 

12.5- - - - - - - - -- - - - 1 -  - - - - - - - 1 -  - - - - - - - 

lo-- - - - - I  - - - - - - - - - - - -  
I 

7.5-- - - - - - -  - - - - - - - I -  - - - - - - -I- - - - - - - - 
I  - - - - - - - - - - - -  
I 

- 1 -  - - - - - - - I - - - - - - - -  - 

0 1 00 200 300 T [msec] 400 

CLIP 3ms * 

* Selon 1 According To: NHTSA ClLIP VERSION 2.1 5/95 

- G 2 4 -  



- v %  PMG COLLISION L I ~ T ~ A L E  - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

4 Technologies 
FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

ACCELERATION DE LA T ~ T E  >80 g I HEAD ACCELERATION > 80 g 

ACCELERATION DU THOlRAX >60 g 1 THORAX ACCELERATION > 60 g 

R CH THORAX A I DR CHEST 14 R [g] CUMUL:= 0.00 msec ( >60g) 
I I 

- - - - -  ,--------,------- - I - - - - - - - -  



COLLISION L,~&RALE - VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  

ACCELERATION DE LA TETE >80 g I HEAD ACCELERATION > 80 g 

R PA TETE A I PA HEAD A R [gl CUMUL:= 0.00 msec ( >80g) 
20, I I I I 

1 00 200 300 T [msec] 400 

ACCELERATION DU THORAX >60 g I THORAX ACCELERATION > 60 g 



- VEHICULE PROJECTILE Date: 1999-07-22 
SIDE IMPACT - BULLET VEHICLE 

FORD EXPLORER 99 NO TC / TC NO.: ~ ~ 9 9 - 2 3 0  
R 
l' 

COMMENTAIRES I COMMENTS 
SG LOC#2 AX: Transitoire r6par6 de: 70.1 ms B 150.0 ms. 

AB LOC#2 AX: Glitch removed from 70.1 ms to 150.0 ms. 



DONN~ES DES TEMPERATURES 
VEH~CULE BELIER 

TEMPERATURE DATA 
BULLET VEHICLE 





APPENDICE /APPENDIX F 

PROCEDURE DE EBOSITIONNEMENT DU SID I1 S 
SID I1 S POSITIONNING PROCEDURE 



5 

~iokinetics 
A N D  A S S O C I A T E S  L T D .  

To: Robert Malo Oim Kot) From: Nicholas Shewchenko 
Fax: 450-430-7559 Date: 99/09/03 

CC: Pages: 2 

Fax: 
Re: 5'' Hybrid IIX Positioning for Side Impacts 

Message: 
Please find below summary information on the seat track position for small females to 
establish the position for the 5" percentile female Hybrid III 01. SID Us. The typical 
position of small females is presented below for a rangc of vehicles as established by the 
UMTRL passenger study. 

where: 
X = seat position rearwards of steering wheel centre (SWC) measured in the X-Y 

plane at the H-point defined by SAE JS26 at 95"% settings, (mm) 
H30 = seat height relative to acceleratc~r heel point (AHP) defined by SAE /I100 and 

measured in the X-Z plane at H-point defined by SAE J826 at 9.596 setting, 
(mm) 

L11 = AHP to SWC distance defined by SAE J l l O O  and measured in the X-Y plane, 
(mm) 

U 7  = seat cushion angle defined by SLAE J1100 relative to the X-Y plane, (degrees) 

2 4 7 0  D a n  R e i d  D r l v e  a O t t a w a  O n t a r i o  K I H  1 E l  C a n a d a  r T e l  6 l 9  7 3 6  0 3 8 4  . P a x  613 736 0990 b a l @ b i o l c i n e t i c r . c o m  w v w . b i o k l n e t i e r . c o m  

The horizontal position of the 5Ih Hybrid lII will be based on the seat position obtained 
from the ATD Position Model (ATDPM) defined by UMTRI Manary M.A. et al, "ATD 
Positioning Based on Driver Posture mcl Position", Proceedings of the 42& Stapp 
Conference, paper no. 983163, pp 287,151981. 

Percentage of 
Group forward 
of Reference 
Point 

12.1% 

Standard 
Deviation 
(-1 

20.6 

Torso 
Angle 
(degrees) 

12 

Position 
Rearwmd 
of Ref. 
Point (rnm) 

42.2 

Reference 
Point for 
Seat 
Position 

foremost 
seat track 

Stature/ 
Gender 

small 
female 

Stature 
(mm) 

1511 


