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Les résultats des essais figurant dans ce compte-
rendu ne représentent pas une décision officielle du
Ministéere des Transports quant a l'acceptation de la
performance sécuritaire, de la consommation de
carburant ou de la conformité d'un véhicule ou des
composantes d'un véhicule aux normes de sécurité et
d'antipollution. Le Minisitre des Transports ne
certifie, n'approuve ou n'endosse aucun produit de
véhicule automobile.

The test results presented herein do not, in
themselves, represent an official determination by the
Department of Transport with fuel consumption or
compliance with safety and emission standards of any
motor vehicle or motor vehicle component. The
Department of Transport does not certify, approve or
endorse any motor vehicle product.
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

chhnologles RECHERCHE RESEARCH 2
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TCNe 98-213
VEHICULE D’ESSAI - TEST VEHICLE
Année du modéie - Modet Year - Fabricant - Manufacturer Modele - Mode!
1998 GENERAL MOTORS CORP. Cavalier
Type de carrosserie - Body Style Boite de vitesse ~ Transmission Type Moteur - Engine
Berline 4P / 4D Sedan Manuelle / Manual 221
Date de fabrication - Date of Manufacture Cylindres - Cylinders N° d’ident. du véhicule - Vehicle [dent. No
02/98 4 cyl 1G1JC5243W7245487
Lecture de I’odometre - Odometer Reading Nombre de places assises désignées Numéro d'ident. PMG — PMG Ident. Number
18.3 km Number of Designated Seating Positions 5 UNS-647
PNBV - GYWR PNBE (Avant) - GAWR (Front) PNBE (Arriere) - GAWR {Rear)
1608 kg 868 kg 740 kg
CONFIGURATION D'ESSAI - TEST CONFIGURATION
Type d'essai -Test type Vitesse d'impact** | Angle d'impact | Masse du véhicule d'essai Pourcentage d'impact sur véhicule d'essai
Impact velocity** Impact angle Test vehicle mass Impact percentage on test vehicle
Véh. vs barriére - Veh. vs barrier 40.2 km/h 0° 1388.3 kg 50.0 %

Coussins gonflables (Frontaux) — Air bags (Frontal)
Activés-Activated @ Désactivés-Deactivated

O

Coussins gonflables (Latéraux) — Air bags (Lateral)
Activés-Activated [

Désactivés-Deactivated

autre / other autre / other

0 I]

O

autre / other

autre / other

l
Normal Puiss. réduite-Depowered (1 | Normai ] Puiss. réduite-Depowered ]
Second or New Generation—Seconde ou Nouvelle Génération [ ] | Second or New Generation-Seconde ou Nouvelle Génération ]
Autre (spécifier) — Other (specify) [1 | Autre (spécifier) — Other (specify) N/A X
Description et position du mannequin (Conducteur) Description et position du mannequin (Passager avant) -
Dummy description and position (Driver) Dummy description and position (Front Passenger) '
DESCRIPTION POSITION DESCRIPTION POSITION
O 50% X avancée / near O 50% [ avancée / near
E] 5% D mi-course / mid-travel | [X] 5% il mi-course / mid-travel
O

Description du mannequin (Passager arritre gauche)

Description du mannequin {Passager arrigre droit)

Dummy description (Left Rear Passenger) N/A Dummy description (Right Rear Passenger) E N/A
O 50% Ol 18 mois il 50% O 18 mois
U 5% D 3 ans d 5% O 3 ans
| 9 mois 6 ans N 9 mois | 6 ans

** Tel que mesuré durant les derniers 3.7 métres de trajet. / ** As measured over final 3.7 meters of travel.

DONNEES DU VEHICULE D'ESSAI / TEST VEHICLE DATA

Capacité du véhicule - Vehicle Capacity | Masse des bagages - Cargo Load Type de sigges — Type of seats Types de dossiers - Type of seal back
400 kg S0kg Avt- Frt Ar - Rr Avi-Frt | Am-Rr
Nombre d’occupants (places assises désignées) Banquette D E Dossier ajustable X D
Number of Occupants (Designated Seating Positions) Bench Adjustable Seat Back -
Baquet Dossier non-ajustable
Avant - Front 2 Arridre - Rear 3 Total 5 Bucket E D Non-adjustable Seat Back D @

Pression 4 froid - Coki Tire Pressure

Avant - Front 210 kPa Amiére - Rear 210 kPa

Secours - Spare 420 kPa

Dimension - Size

P195/70R14

Essai réalisé selon 1a procédure de PMG : Collision frontale décalée de recherche, version 2, révision 21 décembre 1998.
Test performed according to PMG procedure: Research offset frontal impact, version 2, revised December 21", 1998.

Préparé par :

7

Prepared by : Jean Melangon Date:  99-06-04
Vérifié par : i ‘ }ﬁ

. Verified by : Alain Bussiéres B YN Date:  99-06-04
Rapport approuvé par : N
Report approved by : __ Alain Bussiéres — Date:  99-06-04
Rapport accepté par le client : M
Report accepted by the client : Date :
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% Technologies

COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule TC. N°
Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TCNo 98-213

PREMIERE PESEE : VEHICULE TEL QUE LIVRE (AVEC LIQUIDES AU MAXIMUM)
FIRST WEIGHT : VEHICLE AS RECEIVED (WITH MAXIMUM FLUIDS)

Avant gauche - Left front Avant droit - Right from Masse avant totale - Total front weight
374.6 kg 380.3 kg 754.9 kg
Arrigre gauche - Left rear Arriére droit - Right rear Masse arridre totale - Total rear weight
2252 kg 209.0 kg 434.2 kg
Masse totale céité gauche - Total left side weight Masse totale c6té droit - Total right side weight Masse totale - Total weight
599.8 kg 589.3 kg 1189.1 kg

TROISIEME PESEE : VEHICULE PRET POUR L’ESSAI
THIRD WEIGHT : VEHICLE READY FOR TEST

Avant gauche - Left front Avant droit - Right front Masse avant totale - Total front weight
404.5 kg 406.7 kg 811.2 kg
Arriére gauche - Left rear Arrigre droit - Right rear Masse arriére totale - Total reat weight
299.5 kg 277.6kg 5771 kg
Masse totale coté gauche - Total left side weight Masse totale c6té droit - Total right side weight Masse totale - Total weight
704.0 kg 684.3 kg 1388.3 kg
ATTITUDE DU VEHICULE / VEHICLE ATTITUDE
Attitude tel que livré Attitude chargé Attitude tel que testé
Attitude on delivery Attitude loaded Attitude as tested
Roue avant gauche* :
1 Left front wheel* 690 mm 677 mm 680 mm °
Roue avant droite*
0 689
2 Front right wheel* 693 mm 680 mm mm
Roue arriere droite*
93 688
3 Rear right wheel* 726 mm 693 mm fm
Roue arriere gauche* 684 680
4 Rear left wheel* 718 mm mm mm

* Mesures prises aux puits de roues. / *Measurements taken at wheel openings.

Vue de plan / Plan view

Vue de coté / Side view

@ Points de mesure / Mesure points
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

% Technologies RECHERCHE RESEARCH 4
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 Vebicle CHEVROLET CAVALIER 1998 LN 98.213

EMPLACEMENT DES ACCELEROMETRES
ACCELEROMETER LOCATIONS

Point de référence :

Reference point :

« 42 (Vertical)

+Y (Lateral)
+X (Longitudinal)

Direction de I'impact du véhicule d'essai
Test Vehicle Impact Direction

LW

Centre transversal du véhicule, au point le plus avancé, au niveau du sol. Selon SAE J182a.
Transversal center of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As per SAE J182a.

EMPLACEMENT DESCRIPTIONS COORDONNEES / COORDINATES
LOCATION X Y 7
#1 Lot door ol & tae g T “B" 2607 -610 266
R | e e e 2528 594 216
#3 Contre ot Bty 2083 23 362
#4 #xe): f;s:;g‘::emmeur 710 99 774
#5 Bottom of engine 702 36 160
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

% Technologies RECHERCHE RESEARCH 5
Date de collision Véhicule TC N° \
Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TCNo 98-213

MESURES NHTSA / NHTSA M_—EASUREMENTS

10 -

11-

12-

13.

14-

15-

16 -

17 -

18 -

19-

20 -

21-

BX 17

Longueur totale du véhicule

Total length of vehicle

Surface arri2re i I'avant du bloc moteur
Rear surface at front of engine block
Surface amiere 4 la cloison pare-feu
Rear surface at fire-wall 1 4592
Surface arriere A la partie supérieur avant porte avant droite

BX*

AX** BX* | AX**

4474 | 12 | 3053 | 3050

Rear surface of front superior part of right front door
Surface arridre 3 la partie supérieur avant porte avant gauche 2 3974
Rear surface of front superior part of left front door

3946 | 13 | 3054 | 3054

Surface arriére 2 la partie inférieur avant porte avant droite
Rear surface of front inferior part of right front door 3 3492
Surface arriere 2 la partie inférieur avant porte avant gauche

3484 | 14 | 3357 | 3354

Rear surface of front inferior part of left front door
Surface arriere A la partie supérieur arriére porte avant droite 4 3021
Rear surface of rear superior part of right rear door

3022 | 15 | 3328 | 3285

Surface arriere 2 la partic supérieur arritre porte avant gauche

3021 16 | 2617 | 2617

Rear surface of rear superior part of left rear door 5 3022
Surface arri2re 2 la partie inférieur arritre porte avant droite
Rear surface of rear inferior part of right rear door 6 3058

Surface arridre 2 la partie inférieur arriere porte avant gauche

3058 | 17 | 378 | 381

Rear surface of rear inferior part of left rear door
Surface arrigre A la partie inférieur du pilier "A" droit 7 3048
Rear surface of rear inferior part of right pillar "A"

3048 | 18 | 451 | 450

Surface arridre A 1a partie inférieur du pilier "A" gauche
Rear surface of rear inferior part of left piilar "A" 8 2090
Surface arriére A la cloison pare-feu c6té droit

2090 | 19 | 4431 | 4460

Rear surface of right side of fire-wall
Surface arriére 2 la cloison pare-feu coté gauche 9 2093
Rear surface of left side of fire-wall

2092 | 20 | 4435 | 4170

Surface arridre 2 la colonne de direction

Rear surface of steering column 10 2093
Centre de la colonne de direction au pilier "A"

Centre of steering column to pillar "A"

Centre de la colonne de direction au toit 1 2095

Centre of steering column to roof

Surface arriére du véhicule au coin droit du pare-choc avant
Rear surface of vehicle to right corner of front bumnper
Surface arridre du véhicule au coin gauche du pare-choc avant
Rear surface of vehicle to left corner of front bumper
Longueur du bloc moteur

Length of engine block

* BX : Mesures du véhicule avant-essai. / Pre-test vehicle measurements data.
* AX : Mesures du véhicule aprés-essai. / Post-test vehicle measurements data.

REMARQUES / COMMENTS :
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Coash date 1999-04-15 Vebiore CHEVROLET CAVALIER 1998 e 98-213
MESURES DES DPD / DEE’S_MEASUREMENTS
AVANT ESSAI APRES ESSAI
PRE-TEST POST-TEST

DPD 1: 268 499
DPD 2: 91 351
DPD 3: 20 190
DPD 4: 20 99
DPD 5: 90 110
DPD 6: 3 229
MESURE L: 1402
MESURE D: 0

REMARQUES / COMMENTS :

L : Longueur de la région endommagée
Lenght of damaged region

D : Distance du centre de déformation 2 la ligne de centre du véhicule
Midpoint of damage to Vehicle Longitudinal Centerline




U, PMG
% Technologies

COLLISION FRONTALE DECALEE
RECHERCHE

OFFSET FRONTAL IMPACT

RESEARCH
Date de collision Véhicule TC N°
Crash date 1999-04-15 Vebicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TN 08-213
POSITION DES SIEGES AVANT
FRONT SEAT POSITION
g
—
| J/
| -
— L i |[) f
L il L
I
% Z
§
Code Description mm Code Description mm
Centre du volant i la ligne de centre du véhicule E Seuil de 1a fendtre au centre du sizge (conducteur)
A Steering whee! center to center line of car 330 Window edge to seat midline (driver) 452
Seuil de fenétre 2 la ligne de centre du véhicule F Centre du siege 2 la ligne de centre du véhicule (conducteur)
B Window edge to center line of the vehicle 789 Seat midline to center line of vehicle (driver) 337
Fenétre A fenétre G Centre du sidge 2 1a ligne de centre du véhicule (passager)
C Window to window 1572 Seat midline to center line of vehicle (passenger) 326
Centre du volant au seuil de la fenétre
D Steering wheet center to window edge 459

Point de référence :
Reference point :

Remarques - Comments:

ajustable (4 crans). Appuie-téte ajustable.

Seats with conventionnal fore/aft adjustment. Adjustable seat back. Adjustable upper torso belt
(4 notches). Adjustable headrest.

Centre transversal du véhicule, au point le plus avancé, au niveau du sol. Selon SAE J182a.
Transversal center of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As per SAE J182a.

Sitges avec ajustement avant/arriére conventionnel. Dossier ajustable. Ceinture baudrier
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% Technologies RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule TC.N°
Crash date 1999-04-15 Vebicke CHEVROLET CAVALIER 1998 TN 98-213

POSITION INITIALE VEHICULE/FACE DEFORMABLE - VEHICLE INITIAL POSITION/DEFORMABLE FACE

BLOC DE COLLISION
COLLISION BLOCK

BLOC DECALE
OFFSET BLOCK

Centre de la tranchée

Guide rail center line
/— ¥=0 :

FACE DEFORMABLE
DEFORMABLE FACE

o Omn’

droit
Right

1 861
2 1722
3 173

Point d'impact sur la face :
Impact point on face :

40% mm ,

0 mm centre 100% rmn

861 + 0 = 861
86171722 =50.0% @

NOTE: La largeur maximale du véhicule est mesurée au pilier “B”.
NOTE: The maximum width of the vehicle is measured at the “B” pillar.




% PMG COLLISION FRONTALE DECALEE OFFSET FRONTAL IMPACT 9
% Technologies RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C. N
Crash date 1999-04-15 Vebicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TN 98-213

DIMENSIONS DE LA FACE DEFORMABLE - DEFORMABLE FACE DIMENSIONS

(Toutes les mesures sont en mm / All measurements are in mm)

650

.......... V.ué cie.cﬁté {Niveau du sol) / Side View (Ground level)

[ 1000 > |

[.-sg 5.4: E—s: 5.-5: z.-s; irs: 5.4: 5.-42 5.4: 5.4: 5.4: 5.4: ifsi 5.4: i.-s: E—&; % % 5.42 54: 5.4; E
le———— —|
1000

Vue de dessus / Top View

90

-»| |

190
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT
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RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-64-15 Venicke CHEVROLET CAVALIER 1998 LeNo 98.213
MESURES DE LA FACE DEFORMABLE
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS
+Y
Vue de coté
Side view

W W UOUWWwWWowwowow

WU VUV U VUVUYUYY

B — 0

| e =
S +Z =
Bntei  xe—]
4,5 G Z
PRE-TEST POST-TEST A DIFFERENCE

X Y Z X Y Z X Y Z
544 -1070 248 606 -1070 248 -62 0 =)
544 -968 247 570 -969 247 -26 1 0
544 -869 249 542 -870 249 2 1 0
544 -769 250 512 <770 250 32 1 0
544 -668 250 482 -668 250 62 0 0
543 -569 251 441 -569 252 102 0 -1
543 -469 252 393 -469 253 150 0 -1
543 -368 253 358 -369 254 185 1 -1
543 -269 254 i -270 254 226 1 0
543 -168 255 182 -169 256 361 1 -1

Point (0,0,0): Plan vertical avant du support de face en X, centre latéral du systeme de guidage ou centre du véhicule en Y et niveau du sol en Z.
Front vertical plane of face holder in X axis, lateral center of the guiding system or vehicle longitudinal centreline in the Y axis and
ground level in the Z axis.
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11

RECHERCHE RESEARCH
pae de collision 1999-04-15 | Venioure CHEVROLET CAVALIER e
Crash date Vehicle T CA 1998 T.C.No 98-213
MESURES DE LA FACEDEEORMABLE
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS @
- .y
Vue de c6té
Side view

NIVEAU 2
LEVEL 2

MAER AL TAR AN FER AL can Ve mau g

AR A A "AL "AA AL VAL VA VA "

WV VYV VVVUVUVYWY

Y

el . A i e

|
f
|
!
H
]
]
I
|
1
|
1
:
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

Front view x <—|
+
PRE-TEST POST-TEST A DIFFERENCE

X Y y4 X Y Z X Y Z
544 -1071 357 609 -1072 357 -65 1 o
544 -970 358 584 -970 358 -40 0 0
543 -870 361 547 -871 362 -4 1 -1
544 -770 360 530 771 361 14 1 -1
543 -670 361 492 -670 361 51 0 0
543 -570 361 428 -571 361 115 1 0
543 -469 361 318 -469 361 225 0 0
543 -368 363 248 -368 364 295 0 -1
542 -269 365 165 -270 366 377 1 -1
543 -170 365 2 -169 365 541 -1 0

Point (0,0,0): Plan vertical avant du support de face en X, centre latéral du systéme de guidage ou centre du véhicule en Y et niveau du sol en Z.
Front vertical plane of face holder in X axis, lateral center of the guiding system or vehicle longitudinal centreline in the Y axis and

ground level in the Z axis.

12




Y, PMG

44 Technologies

COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

12

RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TCNo 08.213
MESURES DE LA FACE DEFORMABLE
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS
- +Y
Vue de cdté
Side view

NIVEAU 3
LEVEL 3

A MR AN “a) AR TAL AR BB AN “an -4

A ZEA VAL VAL VAL VAL FHL AL VAL Ta ¥

A\

WU WU VUVUVUVUYUWV

WO OO WO

+Z

L A A VAL VAL VAL VAL VAL A AN ¥4

[

Vue de face
Front view

B — e

PRE-TEST POST-TEST A DIFFERENCE

X Y Z X Y Z X Y zZ
544 -1072 468 603 -1073 468 -59 1
544 972 468 570 973 468 -26 1 0
543 -872 469 540 -872 470 3 0 -1
543 772 470 523 772 470 20 0 0
543 -673 470 471 -674 470 72 1 0
543 -572 471 394 -572 471 149 0 0
543 -471 472 273 -471 472 270 0 0
543 -371 473 192 -371 473 351 0 0
543 271 473 56 271 474 487 0 0
542 -170 476 0 -169 475 542 -1 1

Point (0,0,0); Plan vertical avant du support de face en X, centre latéral du systtme de guidage ou centre du véhicule en Y et niveau du sol en Z.
Front vertical plane of face holder in X axis, lateral center of the guiding system or vehicle longitudinal centreline in the Y axis and

ground level in the Z axis.
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% Technologies RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crnsh date 1999-04-15 Venicke CHEVROLET CAVALIER 1998 TeNe 98-213
MESURES DE LA FACEr‘DE‘i]iORMABLE
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS

NIVEAU 4
LEVEL 4

\

U ¥ ovrvovwwvuouUwow

BAEAD D AAA A A

TV U U T O U UUTUTN

W W WU UOUOWYU OO

Vue de coté
Side view

S — +Z
Yue de face x|
% 77 %,/ Grownd % 7
PRE-TEST POST-TEST A DIFFERENCE

X Y Z X Y Z X Y Z
454 -1074 631 511 -1074 631 -57 0
453 973 631 489 =973 632 -36 0 -1
453 -873 632 472 -873 633 -19 0 -1
453 <774 633 444 7758 633 9 1 0
453 -673 634 366 -673 634 87 0 0
453 -574 634 289 -574 634 164 0 0
452 -473 634 210 -474 634 242 1 0
452 -373 635 216 =372 636 236 -1 -1
452 =273 636 191 =272 637 261 -1 -1
452 -173 637 99 -174 638 353 1 -1

Point (0,0,0): Plan vertical avant du support de face en X, centre latéral du systéme de guidage ou centre du véhicule en Y et niveau du sol en Z.
Front vertical plane of face holder in X axis, lateral center of the guiding system or vehicle longitudinal centreline in the Y axis and

ground level in the Z axis.
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RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 T.CNo 98-213
MESURES DE LA FA(;E DE_FORMABLE
DEFORMABLE FACE MEASUREMENTS €
)
- - -y
I
1
NIVEAU 5 E Vue de coté
LEVEL 5 | Side view
: W W W W W W) RS W i
1
1
WU VU UV UVUVVYVY 1
i
W OO O U UV UOUOUUYY E —
bR AR CEL Ton caa CER e ra e T i —
| =
+Z =
YUYVUIYYUVYY | A
Vue de face H
Front view ! +X 4_‘
t
A
PRE-TEST POST-TEST A DIFFERENCE
X Y Z X Y Z X Y zZ
454 -1075 738 473 -1075 738 -19 0 >0
453 -975 739 466 -975 739 -13 0 ‘ 0
453 -874 739 461 -875 739 -8 1 0
453 -775 739 440 =775 740 13 0 -1
453 -674 739 362 -674 740 91 0 -1
452 -575 740 353 -575 740 99 0 0
452 -473 742 323 -474 742 129 1 0
452 -374 742 301 -375 743 151 1 -1
452 -274 743 262 -275 744 190 1 -1
452 -173 744 198 -174 745 254 1 -1

Point (0,0,0): Plan vertical avant du support de face en X, centre latéral du systeéme de guidage ou centre du véhicule en Y et niveau du sol en Z.
Front vertical plane of face holder in X axis, lateral center of the guiding system or vehicle longitudinal centreline in the Y axis and
ground level in the Z axis.
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4 Technologies RECHERCHE RESEARCH

Date de collision Véhicule TC N

Coneh date 1999-04-15 | " CHEVROLET CAVALIER 1998 e 98-213

POINTS DE MESURES DPES CEINTURES DE SECURITE EN UTILISANT L’APPAREIL (BTD)
PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD)

Type de siége baquet / bucket banquette / bench banquette 60-40 / bench 60-40

Seat type O

Type de ceinture 3 points passive active automatique / automatic motorisée / motorised
Belt system X

Localisation du si¢ge Av-G/F-L Av-D/F-R Arr-G/R-L Arr-D/R-R

Seat location ]
Espacement du genou gauche Espacement du genou droit

Left knee spacing 105 mm Right knee spacing 105 mm

Essai no: / Trial no: 1 2 3

Angle du dossier BTD

Back pan angle 23.5 'deg. 23.6 deg. 234 fieg.
Angle de la cuvette BTD -

Seat pan angle 15.1 deg. 15.2 deg. 15.1 deg.
Angle du pied gauche / left 120 deg. 119 deg. 119 deg.
Foot angle droit / right 132 deg. 132 deg. 130 deg.
Angle du genou gauche / left 129 deg. 130 deg. 130 deg.
Knee angle droit / right 132 deg, 132 deg. 134 deg.
Mesure sous-abdominale gauche / left 34 mm / 0 mm 36 mm / 0 mm 37 mm/ 0 mm
Lap belt score droit / right 21 mm / 0 mm 22 mm / 0 mm 23 mm/ 0 mm
Ceinture en contact gauche / left oui/yes oui/yes oui/yes

Belt in contact droit / right oui/yes ouifyes oui/yes
Mesure ceinture baudrier _Sternum 183 mm / - * 186 mm / * 184 mm / - *
Upper torso belt score ., .o 124 mm/ 4 mm 127 mm / 4 mm 125 mm / 4 mm
Ceinture en contact lavicul . . .

Belt in contact Clavicule ouifyes oui/yes oui/yes

Mesure
Score /

Jeu_
Slack

Remarques — Comments :

Transports Canada, janvier 1993.
As per the operational manual for the belt deployment test device, draft, Transport Canada,

January 1993.

* Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu causé par 'appareil BTD. Impossible a éliminer.
* Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine.

Selon le manuel d'opérations pour mesures géométriques des ceintures de sécurité, ébauche,

Siége a la position mi-course. Ceinture baudrier au 3e cran de la position la plus basse.
Seat at mid-travel position. Upper torso belt at the 3" notch from the lowest position.
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éf{ Technologies

COLLISION FRONTALE DECALEE
RECHERCHE

OFFSET FRONTAL IMPACT

RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C. N
i 1999-04-15 - CHEVROLET CAVALIER 1998 o 98-213

POINTS DE MESURE&{)ES:CEINTURES DE SECURITE EN UTILISANT L’APPAREIL (BTD)
PASSENGER CAR BELT FIT MEASUREMENTS USING THE BELT DEPLOYMENT TEST DEVICE (BTD)

Type de siége baquet / bucket banquette / bench banquette 60-40 / bench 60-40
Seat type X O
Type de ceinture 3 points passive active automatique / automatic motorisée / motorised
Belt system X
Localisation du siege Av-G/F-L Av-D/F-R Arr-G/R-L Arr-D/R-R
Seat location |
Espacement du genou gauche Espacement du genou droit
Left knee spacing 106 mm Right knee spacing 105 mm
Essai no: / Trial no: 1 2 3
Angle du dossier BTD
Back pan angle 22 deg. 22 deg. 23 c}eg.
Angle de la cuvette BTD 3
Seat pan angle 16 deg. 16 deg. 16 deg.
Angle du pied gauche / left 134 deg. 133 deg. 132 deg.
Foot angle droit / right 133 deg. 133 deg. 133 deg.
Angle du genou gauche / left 126 deg. 126  deg. 126 deg.
Knee angle droit / right 128 deg. 128  deg. 127 deg.

7
Mesure sous-abdominale _gauche / left 24 mm / 0 mm 27 mm / 0 mm 2Z4mm/ 0 mm
Lap belt score droit / right 42 mm / 0 mm 44 mm / 0 mm 42 rnm/ 0 mm
Ceinture en contact gauche / left oui/yes oui/yes oui/yes
Belt in contact droit / right oui/yes oui/yes oui/yes
Mesure ceinture baudrier _Sternum 184 mrr)/ - 182 mm/ -* 178 mrr/ - *
Upper torso beltscore . 1o 129 mm / 5 mm 130 mm/ 4 mm 126 mm/ 4 mm
Ceinture en contact Clavicul . . .
Belt in contact avicule oui/yes oui/yes oui/yes

Mesure Jeu.

Score

/

Slack

Remarques - Comments

.
-

Transports Canada, janvier 1993,
As per the operational manual for the belt deployment test device,
draft, Transport Canada, January 1993.

* Mesure ceinture baudrier (jeu sternum) : (-) signifie un jeu causé par 'appareil BTD. Impossible 2 éliminer.
* Upper torso belt score (sternum slack) : (-) means a slack impossible to eliminate due to BTD machine.

Selon le manuel d'opérations pour mesures géométriques des ceintures de sécurité, ébauche,

Siége a la position mi-course. Ceinture baudrier au 3e cran de la position la plus basse.
Seat at mid-travel position. Upper torso belt at the 3" notch from the lowest position.

18
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“% Technologies RECHERCHE RESEARCH

Date de collision Véhicule TC.N°

Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TeNe 98.213
DETERMINATION DU POINT “H”’ AVEC LE MANNEQUIN “3.D", MESURES PROVENANT DU BRAS ARTICULE MECANIQUE
SEAT “H’ POINT DETERMINED WITH THE H-POINT MACHINE, MEASURES FROM AN ARTICULATED MECHANICAL ARM
DESCRIPTION / DESCRIPTION CONDUCTEUR / DRIVER PASSAGER / PASSENGER PASSAGER ARRIERE

REAR PASSENGER

Type de siége / Seat type BAQUET/BUCKET BAQUET/BUCKET
Nombre de crans d’ajustement du siege *
Number of notches fg) ¢ adjustable s eaf, 22 defof 22 crans/notches 10 de/of 10 crans/notches de/of  crans/notches

Nombre de crans d'ajustement du dossier *
Number of notches for adjustable seat back *

3éme/3rd crans/notches

6eme/6th crans/notches

crans/notches

Axes X Y Z X Y Z X Y Z
Loquet de porte / Door latch 2467 | -765 591 2468 756 599
Point-H / H-Point 2361 | -411 460 2361 408 475
Rotule / Knee joint 1927 | -562 598 1922 | 555 592
PRS / SRP 2361 | 411 460 | 2361 | 408 475

* La position la plus avancée est au 1% cran / * The foremost position is at the 1* notch.

Ajustement du 3D /3D adjustment

MESURES DE REFERENCE DU MANNEQUIN “3-D”

REFERENCE MEASUREMENTS OF “3-D” MACHINE 95 % 95 % 3
DESCRIPTION / DESCRIPTION CONDUCTEUR / DRIVER PASSAGER / PASSENGER P::i;ii}; ;\;f;iE
Leh ke spacing. o 163 mm 87 mm

Right knes spacng 174 mm 8 mm

et bkl () 335 mm 170 mm

Back panangle 234 deg 25 deg

Angle de la cuvette de si¢ge du “3-D” 17.4 deg 14 deg

Seat pan angle

Sglindet ii';‘fé' gache 131 deg 136 deg

‘It?ggl:f I?r:lefea[:log];edron 133 deg 138 deg

I/’::fgtlzn(gelz Ic\:llglleevxlle gauche 98 deg 126 deg

Remarques - Comments : Si¢ges du conducteur et du passager a la position la plus reculée.
Driver and passenger seats at the rearmost position.

Le mannequin 3D a été installé selon la procédure suivante :
" Anthropomorphic test dummy seating procedure for frontal impact test"

version 3,

10/23/85.

The 3D machine was installed as per the following procedure :
" Anthropomorphic test dummy seating procedure for frontal impact test"

version 3,

10/23/85.
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44 Technologies RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVYROLET CAVALIER 1998 oo 98-213

POSITIONNEMENT DES M}&NNEQUINS / MEASUREMENTS OF DUMMY POSITIONS

MESURES / MEASUREMENTS :

Conducteur/Driver : HYBRID HI 5% Femelle/Female
Angle du pelvis - Pelvic angle : 20.4°

Angle transversal - Transversal angle :  0.1°

Angle de la téte - Head angle : 0.0°

Seuil de porte - Door sill : 0.4°

Angle du coussin - Skew angle : -1.4°

Toutes les mesures sont en mm / All measurements are in mm

Conducteur / Driver Passager / Passenger

Ajustement du siége :
Seat adjustment :

Ajusternent du sigge :
Seat adjustment :

1 de 22 crans/notches 1 de 10 crans/notches

Ajustement du dossier : Ajustement du dossier :

Passager avant/Front Passenger:  HYBRID 111 5% Femelle/Female

Seat back adjustment : Seat back adjustment :

Angle du pelvis - Pelvic angle : 22.1°
Angle transversal - Transversal angle : ~ 0.2°
Angle de la téte - Head angle : 0.5°
Seuil de porte - Door sill : 0.5°
Angle du coussin - Skew angle : 1.2°

- crans/notches
- crans/notches

X Y z X Y y4

Fenétre & fenétre / Window to window :

15172?

Centre du véhicule / Vehicle center :

0

Seuil de la portiére au centre du loquet / Door sill to latch center :

Centre du volant / Steering wheel center :

Mouvement du lacet / Yaw movement : 0 o
Cible de téte / Head target : 2268 -400 1056 2281 ——586 1064
Point-H / H-Point : 2162 -478 493 2166 477 504
Rotule / Knee joint : 1828 -453 559 1828 447 538

Remarques - Comments :

Les siéges du conducteur et du passager sont i la position la plus avancée. Ceinture

baudrier a la position la plus basse. Appuie-téte i la position la plus basse.

Les mannequins étaient munis de peaux TMJ_et de protecteurs de cou en néopréne.
The driver and the passenger seats are at the foremost position. Upper torso belt at
the lowest position. Headrest at the lowest position.

The mannekins were geared with TMJ skins and neoprene neck wraps.

Selon la procédure de positionnement de mannequin 5° percentile Hybrid ITI c6té conducteur,
Biokinetics, 29/11/98, rapport n° D98-15 et c5té passager, Biokinetics, 20/11/98, rapport n°D98-17.

As per procedﬁre for placement of a 5" percentile Hybrid III ATD driver's side, Biokinetics, 29/11/98,
report no D98-15 and passenger's side, Biokinetics, 20/11/98, report no D98-17.

Point de référence :
Reference point :

Centre transversal du véhicule, au point le plus avancé, au niveau du sol. Selon SAE J 182a.
Transversal center of the vehicle, at the foremost point and at ground level. As per SAE J182a.
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44 Technologies RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule TC. N°
Crash date 1999-04-15 Vebicle CHEVROLET CAVALIER 1998 e 98-213

COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS

DUMMY LOCATION DATA
SA°
SWA°
HZ /7/
{
HW H
-WA?°
4
+N ‘

-SCA°

kﬁ

-TA®

\——— B-STRIKER

C-STRIKER

HR
HS

)

I

I

|
cT ! <« SW

1

CL f
AD

PD

HD

référence :
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Date de collision Véhicule TC N
9-04-
A 1999-04-15 — CHEVROLET CAVALIER 1998 o 98-213
COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite)
DUMMY LOCATIONDATA (continued) (Mesures prises en mm / Measurements taken in mm)
. CONDUCTEUR PASSAGER Av. PASSAGER An.G. PASSAGER Arr.D
DESCRIPTION CODE DRIVER F. PASSENGER | L.R.PASSENGER | R.R. PASSENGER
De cheville & cheville (boulon extérieur) =
Ankle to ankle (exterior bolt) AA 305 215
Genou 2 genou (plaque)  Intérieur / Interior KKI 140 82
Knee to knee (plate) Extéricur / Extérior KKO 280 222
De la cheville jusqu’au seuil de porte (horizontalement)
Ankle to door sill (horizontal) AS 192 215
Centre du genou au tableau de bord ou si¢ge horizontalement (minimum)j KDL 72 66
Knees centre to dash or seat back horizontal (minimum) KD
R 75 64 .
Sternum au tableau de bord (horizontalement) &* ’ %
Chest to dash (horizontal) D E 360
Milieu du sternum au centre du moyeu du volant ou siége avant ;
Mid sternum to steering hub center or front seat CS/CB 202
Milieu du front jusqu’au pare-brise (horizontalement)
Mid forehead to windshield (horizontal) HW 565 575
Milieu du front jusqu’au haut du pare-brise
Mid forehead to windshieid header HH 260 270
Nez 2 la jante du volant de direction (haut) ou siége avant
Nose to steering wheel rim (top) or front seat NR/HB 246
Milieu du front jusqu’au début du toit
Mid forehead to edge roof HR 222 226
Haut de I'oreille au haut du si2ge avant
Ear top to front seat top ES 227 210
Menton au haut de la ceinture sous-abdominale {verticalement)
Chin to lap belt upper edge (vertical) cL 345 342
Menton au haut de la ceinture baudrier (verticalement)
Chin o thorax belt upper edge (vertical) cT 135 134
Milieu du front A Ia fenétre latérale (horizontalement)
Mid forehead to side window (horizontal) HS 340 345
La rotule 2 Ia porte (horizontalement)
Patella to door (horizontal) D 233 240 ;
Du point-H 2 1a porte (horizontalement) ;
H-point to door (horizomtal) HD 222 225
Du milicu du bras 4 1a porte (horizontalement)
Mid upper arm to door (horizontal) AD 172 187
Cou jusqu’au volant ou tableau de bord (horizontalement) ou si2ge avant
Neck to steering wheel or dash board (horizontal) or front seat NB 346 470
Epaule 2 la fenétre de coté W
Shoulder to side window S 180 185
Abdomen a I’appui-bras
Abdomen to armrest STA 175 190
Milieu du front au toit (verticalement)
Mid forehead to roof (vertical) HZ 205 210
Téte au loquet (plan (x,z))
Striker to head ( (x,z ) plan) ST 506 501
Abdomen 2 1a jante du volant de direction (bas)
Steering wheel rim to abdomen (bottom) RA 112
Genou au loguet (plan (x,2)) =
Striker to knee { (x,z ) plan) SK 640 641
Point-H au loquet (plar (x,z))
Striker to H-Point ( (x.2 ) plan) SH 320 317
Point-H au loquet en X (horizontalement)
Striker to H-Point in X (horizontal) PHX 375 315
Point-H au loquet en Z (verticalement)
Striker &5 H-Point in Z (vertical) PHZ 95 82
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Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 Vebicle CHEVROLET CAVALIER 1998 Te N 98.213

COTES DE LOCALISATION DES MANNEQUINS (suite)
DUMMY LOCATION DATA (continued)

(Mesures prises en deg. / Measurements taken in deg.)

CONDUCTEUR PASSAGER Av. PASSAGER Amr.G. | PASSAGER Arr.D.
DESCRIPTION CODE DRIVER F. PASSENGER | L.R. PASSENGER | R.R.PASSENGER
Angle du volant L o ' e
Steering wheel angle +SWA 70.0° .
Angle du pare-brise -
Windshield angle WA -27.0° .
Angle de la colonne de direction - s
Steering column angle -SCA -18.0° [
Angle du tibia gauche .
Left tibial angle TA -44.5° -45.0° >
Angle du tibia droit
Right tibial angle TA -47.0 -45.0
Angle pelvis
Pelvic angle +PA 20.4° 22.1°
Angle du nez 2 la jante de direction (haut)
Nose to steering wheel rim (top) angle tNA 0.5°
Angle du dossier
Seat back angle +5A 21.8° 16.7°
Angle ST (horizontalement)
ST angle (horizontal) +5T-A 66.8° 68.1°
Angle SK (horizontalement)
SK angle (horizontal) +SK-A -2.9° 3.7°
Angle SH (horizontalement)
SH angle (horizontal) -SH-A -17.8° -17.5° o -

125




%, PMG COLLISION FRONTALE FRONTAL IMPACT 22
44 Technologies RECHERCHE RESEARCH

Date de collision Véhicule T.C.N°

Crash date 1999-04-15 Vebicle CHEVROLET CAVALIER 1998 e Ne 98-213

MESURES DU VEHICUL_E, POINT “H” (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE

VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS

Mannequin 3D Point “H” - H-Point Manikin Conducteur / Driver 95%
DESCRIPTION X(mm) Y (mm) Z(mm)
Point “H” extérieur mesure initiale - H-Point, outboard initial measurement 2361 -411 460
Point “H” extérieur mesure finale - H-Point, outboard final measurement 2361 -411 460
Rotule, extérieure - Knee pivot, outboard 1927 -562 598
Cheville, extérieure - Ankle pivot, outboard 1534 -498 360
Talon du pied en contact avec sol - Accomodation heel point (AHP) 1490 -492 236
Plante du pied en contact avec sol - Accomodation ball of foot point (ABFP) 1373 -536 410

Ligne médiane du véhicule - Vehicle centreline

Centre du moyeu latéral - Lateral hub centre location (W20)

Support poids du sternum, extérieur - Torso weigh hanger, outboard

2506

-498

786

PRS / SRP

Ligne médiane du coussin du sizge (avant/miliew/arr.) - Seat cushion centreline (front/mid/rear) {

Ligne médiane du dossier du siege (avant/miliew/arr.) - Seat back centreline(front/mid/rear)

Hauteur Point “H” - H-Point height (H30 = Z H-POINT - Z AHP)

Position du siége vs sa position la plus reculée - Seat position vs its rearmost position

Angle dossier du si¢ge - Seat back angle (deg) (L40)

Angle du coussin du si¢ge — Skew angle

Diamétre extérieur du volant - Steering wheel dia., outside (W9)

Véhicule et Mannequin - Vehicle and Dummy

-339/-337/-332}
-337/-336/-33

Femelle 5° percentile conducteur / 5" percentile female driver

DESCRIPTION X(mm) Y (mm) Z(mm)
Boulon si¢ge avant, extérieur - Front seat bolt, outboard 1975 -501 279
Jante du volant, centre haut - Steering wheel rim, top centre 1909 -335 1026
Jante du volant, centre bas - Steering wheel rim, bottom centre 2026 -327 673
Jante du volant, centre gauche - Steering wheel rim, left centre 1962 -516 846
Jante du volant, centre droit - Steering wheel rim, right centre 1970 -143 854
Movyeu du volant, centre haut - Steering wheel hub, top centre 1932 -333 897
Moyeu du volant, centre - Steering wheel hub, centre 1986 -328 818
Movyeu du volant, centre bas - Steering wheel hub, bottom centre 1953 -327

Position du siége vs sa position la plus reculée - Seat position vs its rearmost position 209

Angle de dossier du siége - Seat back angle (deg) 21.8°

Genou au tableau de bord, minimum - Knee to dash, minimum G/L: 72

Menton au haut du moyeu du volant - Chin to steering wheel hub top 267
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Date de collision Véhicule T.C.N°

Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 o Ne 98.213

MESURES DU VEHICULE, POINT “H” (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite)
VEHICLE, H-POINT MANIKm AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont’d)

Description et emplacement du Mannequin

ATD description and location :

Femelle 5° percentile conducteur / 5" percentile female driver

DESCRIPTION X(mm) Y{(mm) Z{mm)
Centre de gravité de la téte, extérieur - Head CG, outboard 2268 -400 1056
Base du nez - Glabella (root of nose) 2190 -329 1063
Menton - Chin (bottom) 2184 -331 958
Jonction menton et cou - Chin / neck junction 2254 -333 960
Thorax au niveau des cdtes supérieures - Chest at upper rib level 2177 -332 799
Thorax au niveau des cotes inférieures - Chest at lower rib Jevel 2149 -334 688
Boulon supérieur avant de I’épaule, ext. - Shoulder bolt, top front outboard 2311 -492 830
Boulon supérieur avant de I’épaule, int. - Shoulder bolt, top front inboard 2305 -177 825
Boulon du coude, extérieur - Elbow bolt, outboard 2179 -534 659
Boulon du coude, intérieur - Elbow bolt, inboard 2176 -113 659
Boulon du poignet, extérieur - Wrist bolt, outboard 2027 -533 812
Boulon du poignet, intéricur - Wrist bolt, inboard 2030 -123 825
Point d’articulation de la hanche, extérieur - Hip point, outboard 2247 -456 531
Boulon du genou gauche, cdté gauche - Knee bolt, left leg, left side 1827 -456 559
Boulon de la cheville gauche, c6té gauche - Ankle bolt, left leg , left side 1610 -421 410
Point du talon gauche - Heel point, left leg 1604 -441 225
Plante du pied gauche vs plancher - Ball of foot at toeboard contact, left leg 1481 -473 283
Boulon du genou droit, cté gauche - Knee bolt, right leg , left side 1820 -246 553
Boulon de la cheville droite, c6té gauche - Ankle bolt, right leg , left side 1596 -195 421
Point du talon droit - Heel point, right leg 1525 -206 241
Plante du pied droit vs plancher - Ball of foot at toeboard contact, right leg -199

Espacement de genoux (centre ) - Knee spacing (centre)

Ajustement du support de cou - Neck bracket adjustement (deg.)

Remarques - Comments :
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Date de collision Véhicule T.C.N°

Crash date 1999-04-15 Vehicle CHEVROLET CAVALIER 1998 TCNe 98.213

MESURES DU VEHICULE, POINT “H” (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE

VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS

Mannequin 3D Point “H” - H-Point

Passager avant /Front passenger 95%

Ligne médiane du coussin du sizge (avant/milieu/arr.) - Seat cushion centreline (front/mid/rear)

Ligne médiane du dossier du si¢ge (avant/milieu/arr.) - Seat back centreline (front/mid/rear)

Hauteur Point “H” - H-Point height (H30 = Z H-POINT - Z AHP)

Position du sidge vs sa position 1a plus reculée - Seat position vs its rearmost position

Angle dossier du siége - Seat back angle (deg) (L40)

Angle du coussin du si¢ge — Skew angle

Véhicule et Mannequin - Vehicle and Dummy

329/326/323
325/322/322

408
2

DESCRIPTION X{(mm) Y(mm) Z(mm)
Point “H” extérieur mesure initiale - H-Point, outboard initial measurement 2361 408 475
Point “H” extérieur mesure finale - H-Point, outboard final measurement 2361 408 475
Rotule, extérieure - Knee pivot, outboard 1922 555 592
Cheville, extérieure - Ankle pivot, outboard 1525 411 359
Talon du pied en contact avec sol - Accomodation heel point (AHP) 1545 401 233
Plante du pied en contact avec sol - Accomodation ball of foot point (ABFP) 1354 442 335
Ligne médiane du véhicule - Vehicle centreline & W
Support poids du sternum, extérieur - Torso weigh hanger, outboard 2503 487 799
PRS / SRP 2361 _ 475

Femelle 5¢ percentile passager avant / st percentile female front passenger

DESCRIPTION

X(mm)

Y (mm)

Z(mm)

Boulon sidge avant, extérieur - Front seat bolt, outboard

Position du siége vs sa position la plus reculée - Seat position vs its rearmost position

Angle dossier du siége - Seat back angle

Genou au tableau de bord, minimum - Knee to dash, minimum

Menton au tableau de bord - Chin to dash

497

287

128




"//// PMG COLLISION FRONTALE FRONTAL IMPACT

é Technologies RECHERCHE RESEARCH %
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MESURES DU VEHICULE, POINT “H” (MANNEQUIN 3D) ET MANNEQUIN DAE (suite)

VEHICLE, H-POINT MANIKIN AND TEST DUMMY MEASUREMENTS (cont’d)

Description et emplacement du Mannequin

ATD description and location: Femelle 5° percentile passager avant / 5™ percentile female front passenger
DESCRIPTION X{(mm) Y(mm) Z(mm)
Centre de gravité€ de la téte, extérieur - Head CG, outboard 2281 386 1064
Base du nez - Glabella (root of nose) 2192 320 1068
Menton - Chin (bottom) 2187 319 959
Jonction menton et cou - Chin / neck junction 2254 315 965
Thorax au niveau des cdtes supérieures - Chest at upper rib level 2181 321 800
Thorax au niveau des ctes inférieures - Chest at lower rib level 2156 322 693
Boulon supérieur avant de I’épaule, ext. - Shoulder bolt, top front outboard 2310 477 829
Boulon supérieur avant de I’épaule, int. - Shoulder bolt, top front inboard 2305 164 829
Boulon du coude, extérieur - Elbow bolt, outboard 2224 532 %30
Boulon du coude, intérieur - Elbow bolt, inboard 2228 126 629
Boulon du poignet, extérieur - Wrist bolt, outboard 2016 477 588
Boulon du poignet, intérieur - Wrist bolt, inboard 2018 169 594
Point d’articulation de la hanche, extérieur - Hip point, outboard 2252 453 542
Boulon du genou gauche, intérieur - Knee bolt, left leg, right side 1828 446 558
Boulon de la cheville gauche, intérieur - Ankle bolt, left leg, right side 1609 407 418
Point du talon gauche - Heel point, left leg 1609 419 236
Plante du pied gauche vs plancher - Ball of foot at toeboard contact, left leg 1475 456 286
Boulon du genou droit, intérieur - Knee bolt, right leg, right side 1829 291 566
Boulon de la cheville droite, intérieur - Ankle bolt, right leg, right side 1618 269 414
Point du talon droit - Heel point, right leg 1625 285 239
Plante du pied droit vs plancher - Ball of foot at toeboard contact, right leg 1488 306 280
Espacement de genoux (centre) - Knee spacing (centre) 152
Ajustement du support de cou - Neck bracket adjustement (deg.)

Remarques - Comments :

129




%, PMG COLLISION FRONTALE DECALEE OFFSET FRONTAL IMPACT 26
% Technologies RECHERCHE RESEARCH
Date de collision 1999-04-15 Vemeule CHEVROLET CAVALIER 1998 ren 98-213
Crash date Vehicle T.C.No
EUROPEAN EXPERIMENTAL VEHICLES COMMITTEE:
MESURES DE POSITIONNEMENT DES MANNEQUINS /
DUMMY POSITIONING MEASUREMENTS CONDUCTEUR
DRIVER mm
A 275
B 266
C 170
D 221
E 287
F 74
G 44
B 1.6°
n 20.0°
PASSAGER
PASSENGER mm
A 405
B 288
C 342
D 222
E 276
F 65
G 145
B 8.1°
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Date de collision Véhicule

1999-04-15

Crash date Vehicle

CHEVROLET CAVALIER 1998 re.n 98-213

T.C.No

MESURES PLANCHER fFOOTWELL MEASUREMENTS

Pédale de frein — Brake pedal
. 7 &
Repose pied - Foot rest

2 *

© 3 5 2° 3 5
I
Conducteur -IV Passager - P:V

N° AVANT | APRES N° AVANT] APRES _
Cible | ESSAI | ESSAI Cible | ESSAI| ESSAI =
Target | PRE- | POST- A Target| PRE- | POST- Amm
No. TEST | TEST mm No. TEST | TEST
x | 1277 | 1320 -43 x | 1288 | 1291 3
1 [y | -432 | -426 -6 1|y | 212 209 3
Z | 392 | 416 -24 2 | 350 346 4
x | 1378 | 1400 222 x | 1429 | 1430 -1
2 [y | -440 | -438 2 2 212 211 1
> | 283 | 295 12 . | 229 224 5
x | 1323 | 1340 -17 x | 1359 | 1359 0
3 [y | -313 | -314 1 3 [y | 333 330 3
z | 298 | 311 -13 2| 283 279 4
X 1295 1306 -11 < | 1304 1304 0
4 |y -165 -167 2 4 [y 446 442 4
z | 338 | 347 -9 . | 368 | 365 3
x | 13941 13% | -2 x | 1438 | 143 | -1
5|y | -168 | -168 0 5 460 | 457 3
z | 248 | 249 -1 o YV 241 3
x | 1372 | 1386 -14 2
6 561 | -562 1
2z | 426 | 436 -10
x | 1474 | 1476 2
7 {y ]| -260 | -268 8
L | 416 | 415 1
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RECHERCHE RESEARCH
Date de collision Véhicule T.C.N°
Crash date 1999-04-15 vebiot CHEVROLET CAVALIER 1998 o 98-213

PENETRATION DE L'HABITACLE DU CONDUCTEUR (Distances en mm)
DRIVER COMPARTMENT INTRUSION (Distances in mm)

oyeu du volant (centre)
Steering hub cenre

Coussin du genou gauche / droit
Left / right knee bolster

Pédale de frein
Break pedal

“B” pillar striker

Repose pied
Foot rest

—[

Boulon du siége avant gauche
Left front seat anchor bolt

. 1‘11

Habitacle du conducteur
Driver’s compartment

Avant essai / Pre-test Apreés essai / Post-test
DESCRIPTION X Y 7 X Y 7
A | Quverture de porte 1784 | 760 | 893 | 1786 | 758 | 892
Door opening
p | Loquetau pilier "B 267 | 7165 | so1 | 2468 | 764 | 592
"B" pillar striker
Coussin du genou gauche
C Left knee bolster 1708 426 626 1708 -427 630
Coussin du genou droit
D Right knee bolster 1698 213 617 1699 216 623
Pédale de frein
- - 41
E Break pedal 1474 260 416 1476 268 S
g | Repose pied 1372 | -561 426 1386 | -562 436
Foot rest
G | Moyeu du volant (centre) 1986 | 328 | 818 | 1988 | -330 | 825
Steering hub (centre)
Boulon du siége avant gauche ) y 76 501 279
X Left front seat anchor bolt 1975 So1 279 19

—
Loquet au pilier “B”

/34
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DASHBOARD / TABLEAU DE BORD
MODULE

STEERING WHEEL / VOLANT
AIRBAG / COUSSIN GONFLABLE

PRE-TEST POST-TEST

No. TC. : 98-213

CHEVROLET CAVALIER

DRIVER'S SIDE / COTE CONDUCTEUR

Project / Projet : 00—5001
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DASHBOARD / TABLEAU DE BORD
MODULE
STEERING WHEEL / VOLANT

PRE-TEST POST-TEST

No. TC. : 98-213

CHEVROLET CAVALIER

PASSENGER'S SIDE / COTE PASSAGER

AIRBAG / COUSSIN GONFLABLE

Project / Projet : 00—5001
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APPENDICE / APPENDIX A

PHOTOGRAPHIES DE L'ESSAI
TEST PHOTOGRAPHS
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I COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT

A=l
RECHERCHE RESEARCH
Sl 19990415 | CHEVROLET CAVALIER 1999 [ '° % 98-213

Wi BY GEMERAL MOTORS CORP

GYWA SAWR FRT
ENEV INBE AV
1608 16 BEH D
Bds L8 *514 LB

[ATE
12198

"Wi§ VEMICLE COMFORMS T0 ALL APPLICABLE
JANADA MOTOA VEHICLE SAFETY SUMPER,
THEFT PREVENTION. AND ICES- ; STANDARCS
M EFFECT ON “HE DITE 0OF MANUFALD URE
SHOWN ABOVE

TYPE FOLAT

1G1JC5243WT245487

1.

TIRE - LOADKNG IRFORMATION
QCEUPANTE VECLE P, WL
R R TOTR K6 UB
i ] 3 L] [11]

- ﬁmu'ﬂ !%wsunmu.iwm'ﬂ?ﬁ

MM M
TIRESCE  SPEEDRTG  COLD TIAE PREBSURE
B MR ] HMPADIPS
T ] PR
BPA  TUISTIOM "} (2MFAEIFED
IF TIRES ARE HOT ADD 25EPALPEY
ST OWNER'S WanUAL FOR IORE IEFORMATION

L

1C 98-213

2. Etiquette d'information des pneus.
Tire information label.

GAWA RR
FNEE AR
740 K&

Etiquette de déclaration de conformité du véhicule d'essai.
Statement of compliance label of the test vehicle.
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT A-2
RECHERCHE RESEARCH
r"""l"'; 'I""'”" : 1999-04-15 :’_"':“‘:"" CHEVROLET CAVALIER 1999 :t : 98-213
L oraslt idaake el ber Wi

1¢ 98-213 8

= l‘“.. W i
. - *- ;;: . gh

*

= L .
Rond y . R

3. Vue % avant du véhicule d'essai.
3% Front view of the test vehicle.

4. Vue % arriere du véhicule dessai.
% rear view of the test vehicle.




”59}2 -I' MG - COLLISION FRONTALE DECALEE OFFSET FRONTAL IMPACT 4.3
: RN RECHERCHE RESEARCH
g 19990425 | e CHEVROLET CAVALIER 1999 o 98-213

TC-98-213

5. Vue générale coté gauche du véhicule d'essai, avant essai.
Left side view of the test vehicle, pre-test.

16-98-213

6. Vue générale coté gauche du véhicule d'essai, aprés essai.
Left side view of the test vehicle, post-test.
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RECHERCHE RESEARCH
e 1999-04-15 | Mk CHEVROLET CAVALIER 1999 | '€ 98-213
Lrash daty rhce s

1G-98-213

7. Vue arriére du véhicule d'essai, avant essai.
Rear view of the test vehicle, pre-test.

16-98-213

8. Vue arriere du véhicule d'essai, apreés essai.
Rear view of the test vehicle, post-test.
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€£.rnﬂl-hl;ul-_:-dl.‘l-l {ii i 1999-04-15 l'::::;:ll- CHEVROLET CAVALIER 1999 .Ir :..:]I 98-213

T6-98-213
9. Vue générale coté droit du véhicule d’essai, avant essai,
General right side view of the test vehicle, pre-test.

1C-98-213

10. Vue générale cdté droit du véhicule d’essai, aprés essai.
General right side view of the test vehicle, post-test.
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e 1999-04-15 | CHEVROLET CAVALIER 1999 | * " 98-213

s L CruC e L o

1G-98-213

11. Vue avant du véhicule d’essai, avant essai.
Front view of the test vehicle, pre-test.

- -- - - i
12. Vue avant du véhicule d'essai, apres essai.
Front view of the test vehicle, post-test.
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i 19990415 | 0 CHEVROLET CAVALIER 1999 [ " 98-213

13. Vue de plan du véhicule d’essai, avant essai.
Over view of the test vehicle, pre-test.

16-98-213

14. Vue de plan du véhicule d'essai, apres essai.
Over view of the test vehicle, post-test.
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CHEV, CAVALIER 28

T( 13

1C-98-213

15. Vue de plan du devant du véhicule d’essai, avant essai,
Over view of the front part of the test vehicle, pre-test.

16. Vue de plan du devant du véhicule d’essai, apres essai.
Over view of the front part of the test vehicle, post-test.
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oS 1999-04-15 | " CHEVROLET CAVALIER 1999 i 98-213

17. Vue coté gauche de I'avant du véhicule d'essai, avant essai.
Left side view of front of test vehicle, pre-test.

16-98-213

18. Vue cbté gauche de I"avant du véhicule d'essai, apres essai.
Left side view of front of test vehicle, post-test.
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1999-04-15 Witk CHEVROLET CAVALIER 1999 LA 98-213

Crash dike Vihutle TAENO

Flaee i collindom

1C-98-213

19. Vue coté droit de I'avant du véhicule d'essai, avant essai.
Right side view of front of test vehicle, pre-test.

1C-98-213

20. Vue coté droit de 'avant du véhicule d'essai, aprés essai.
Right side view of front of test vehicle, post-test.
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COLLISION FRONTALE DECALEE

OFFSET FRONTAL IMPACT A

RECHERCHE RESEARCH
j"l'f_:'l;"f’ 1999-04-15 "H CHEVROLET CAVALIER 1999 'TL:‘ 98-213
Craxh doe Vrhicle .o
21. Vue du compartiment moteur du véhicule d'essai, avant essai.
Engine compartiment view of the test vehicle, pre-test.
e

o i
22,V

A
o MU

I A ).

Engine compartiment view of the test vehicle, post-test.

4/20/1999

ue du coparliment moteur du véhicule d’essai, aprés essai.
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RECHERCHE RESEARCH
S 1999-04-15 | CHEVROLET CAVALIER 1999 bl 98-213
ALy plaku il L 2]

23, Vue du dessous du compartiment moteur, avant essai.
Front underbody view of the test vehicle, pre-test.

24, Vue du dessous du compartiment moteur, apres essai.
Front underbody view of the test vehicle, post-test.
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25. Vue du coté gauche de la face déformable, avant essai.
Left side view of the deformable face, pre-test.

26. Vue du coté gauche de la tace déformable, apres essai.
Left side view of the deformable face, posi-test.
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8 19990415 | VO CHEVROLET CAVALIER 1999 | © " 98-213

TC-98-213

27. Vue du cété droit de la face déformable, avant essai.
Right side view of the deformable face, pre-test.

28, Vue du coté droit de la face déformable, aprés essai.
Right side view of the deformable face, post-test.
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TC-98-213

29, Vue de face de la face déformable, avant essai.
Front view of the deformable face, pre-test.

ik ﬁ‘fﬁ ‘,‘_

30. Vue de face de la face déformable, apres essai.
Front view of the deformable face, post-test.
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: o
31. Vue de plan de la face déformable, avant essai.
Plan view of the deformable face, pre-test.

32. Vue de plan de la face déformable, aprés essai.
Plan view of the deformable face, post-test.
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Crash' dibie Vohicte T N

33. Position du conducteur, avant essai.
Driver's position, pre-test.

PMG

[echnologics

34. Position du conducteur, apres essai.
Driver's position, post-test.
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COLLISION FRONTALE DECALEE OFFSET FRONTAL IMPACT  A.|8

RECHERCHE e
gl 1999-0415 | " CHEVROLET CAVALIER 1999 | '° ™ 98-213

1C-98-213

35. Poinlt de contact de téte du conducteur, apres essai.
Driver’s head contact point, post-test.

41C-98-213

g il LLEED
bl

b d | : |

36. Point de contact de téte du conducteur, apris essai.

Driver’'s head contact point, post-test.
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e 1999-04-15 | CHEVROLET CAVALIER 1999 = : 98-213

37. Point de contact de téte du conducteur, aprés essai.
Driver’s head contact point, post-test.

33 Points de contact des genoux du conducleur, apres essai,

Driver's knee contact points, post-test.

ot il
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TC-98-213 e H

39. Position du passager, avant essai.
Passenger’s position, pre-test.

—

30. Position du passager, apres essai.
Passenger’s position, post-test.
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e 1999-04-15 [ [t CHEVROLET CAVALIER 1999 | T° ™ 98-213

-

AN
41. Point de contact de téte du passager, aprés essai.
Passenger’s head contact point, post-test.

1699-213 i

42. Point de contact de téte du passager, apres essai.
Passenger’'s head contact point, post-test.
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B

Passenger’s knee contact points, post-test.
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16-98-213

44. Affichage du lecteur de vitesse.
Speed trap reading.
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Nom du client
Client Name

Type de véhicule
Type of Vehicle

Numéro de TC
Tc¢ Number

Numéro de contrat
Contract No

Acquisition de données selon

Data Acquisition according to

Date de l'essai
Test date

Titre du projet

Project Title

MANNEQUIN / DUMMY

Chauffeur
Driver _

Passager
Passenger

TRANSPORTS CANADA

CHEVROLET CAVALIER 98

TC98-213

00-5001
SAE J211/1 MAR 95

1999-04-15

COLLISIONS DE RECHERCHE CONJOINTE TC/NHTSA 98/99
FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE

98/99 TC/NHTSA JOINT RESEARCH COLLISION TESTS
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

HYBRID III 5% Femelle / Female

HYBRID I1I 5% Femelle / Female




. FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
7/
7/, PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

é .
% Technologles - ypyROLET CAVALIER 98 e/ 70 Nos Toos.213

10 CHTETE AX7DR HEAD AX [g]
T =T ! Max: 8.1¢g
O—“ ____________ Tmax: 129.1 ms

-10-_- _________________ Min: 418 ¢
_20_: ————————————————— Tmin: 86.0 ms
304+ — — — — = e

1 I | CFC : 1000
_40_-_ ______ |- - - — — — - - - - - = T T T T T T CAC: 500

52¢g
: 1277 ms
in:. 44¢
in: 86.3 ms
: 1000
: 500
CH TETE AZ /DR HEAD AZ [g]
7.5 T T I .
5" | Max: 65¢g
1 Tmax: 177.7 ms
25+———}p — - SAA-"—-""\-"—"""—"=7 =+ = — = = — 7
Ot AN ol — - o/ — A DT e Min: -7.5g
2571 : ——————————————— Tmin: 144.8 ms
St - ——— |- il ul il e CFC : 1000
A P == T L CAC : 500
-10 1 + ! + ! + ! +
0 - 100 200 300 T [msec] 400
Max: 423 ¢
Tmax: 86.0 ms
Min: 0.1g

Tmin: -5.0 ms
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FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

100

CH HT COU EX/DR UP NECK FX [N]
= !

1 z Max: 956N
0 3 - =] — — _— = - - = U
1 I | | Tmax: 138.6 ms
-1 4 - — - 4 - — -/ - — — o — e —_— - — - -
00 1 | 1 Min: -456.4 N
- - — = — —| —————————————————

200 1 | i T Tmin: 93.3 ms
BT TV T T T T T C T CFC : 1000
40— T == r-T T L CAC : 8896
-500 | | ! ;

0 100 200 300  Timsec] 400

195 CH HT COU FY / DR UP NECK FY [N]

i ' : L Max: 107.7N

10— ——— fal = P —————————+ - ———— 4

1 | Tmax: 86.1 ms
75_..— - M VY s, T T ] Min: -13.9N
50—.. —: ————————————— Tmin: 63.2 ms
257 T T T T T R i Sy CEC : 1000

o S mT T T T T T T T T T T CAC : 8896
-25 | | | ;
0 100 200 300 T msec] 400
1500 CH HT COU FZ /DR UP NECK FZ [N]

1 ! ! ' Max: 1483.7 N
Tmax: 81.0 ms
Min: -204.7 N
Tmin: 143.8 ms
CFC : 1000

; CAC : 13344

-250 | | | =

0 . 100 200 300 T msec] 400

1750 R CHHT COU F/DR UP NECK FR [N]

T ' ! ! Max: 1526.7 N

Tmax: 81.3 ms
Min: 2.7N

Tmin: -4.8 ms
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FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

5 CH HT COU MX /DR UP NECK MX [N-m]

l

l I
|

Max: 4.8 N-m
Tmax: 189.7 ms
Min: -6.3 N-m
Tmin: 87.7 ms
CFC: 600
CAC: 282

|
+ % 4
200 300 T {mecy 400

Max: 13.8 N-m
Tmax: 216.1 ms
Min: -42.6 N-m
Tmin: 95.2 ms
CFC : 600
CAC: 282

Max: 8.4 N-m
Tmax: 119.9 ms
Min: -1.1 N-m
Tmin: 370.4 ms
CFC : 600
CAC:282

200 300 T (msec) 400

Max: 43.1 N-m
Tmax: 95.2 ms
Min: 0.0 N-m

Tmin: -4.8 ms
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FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

300

200+

CH BA COUFX/ |DR LO NECK FX [N]

I
I

Max: 2399N |
Tmax: 122.4 ms
Min: -1643 N
Tmin: 74.1 ms
CFC : 1000
CAC: 13344

Max: 979N
Tmax: 98.7 ms
Min: -58.8 N
Tmin: 120.3 ms
CFC : 1000
CAC: 13344

DR LO NECK FZ [N]

T [msec] 400

CHBA COUFZ/

Max: 1570.6 N
Tmax: 80.9 ms
Min: -19.6 N
Tmin: 12.5 ms
CFC : 1000
CAC: 13344

T [msec] 400

Max: 1571.0N
Tmax: 81.0 ms
Min: 13N

Tmin: -4.9 ms
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CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

20 CH BA COU MX /l DR LO NECK M)f [N-m]

Max: 169 N-m
Tmax: 194.4 ms
Min: -4.8 N-m
Tmin: 64.6 ms
CFC : 600
CAC: 451

| 1
: | : : | =
0 100 200 300 T (mscc; 400

Max: 36.6 N-m
Tmax: 216.1 ms
Min: -75.2 N-m
Tmin: 80.8 ms
CFC : 600

CAC : 451

-100

} ! + ! + t
0 100 200 300 T {mec] 400




- FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
7/
7/, PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

é .
% Technologies CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

CH HT STERNUM AX /DR UP STERNUM AX [g]

Max: 293¢
Tmax: 53.2 ms

Min: -93.7 g

Tmin: 51.3 ms
CFC: 1000
CAC : 500

Max: 9.1¢g

Tmax: 55.8 ms
Min: -582¢
Tmin: 51.5 ms
CEC : 1000
CAC : 500

Max: 113¢g
Tmax: 57.0 ms
Min: -28.6 g
Tmin: 70.5 ms
CFC : 1000
CAC : 500

' | . | { :
0 100 200 300 Tpmsec] 400



- FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
7/
// P MG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

4 .
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CH HT EPINE AXI / DR UP SPINE AX [g]

- - ! ! Max: 17¢g

Tmax: 207.3 ms
Min: -21.5¢g
Tmin: 78.8 ms
CFC: 180
CAC : 500

0 | 100 | 200 300 T {msec] 400

Max: 12¢g
Tmax: 246.9 ms
Min: -175¢g
Tmin: 83.5 ms
CFC : 180
CAC: 500

0 | 100 200 300 T [msec] 400

Max: l4g
Tmax: 283.8 ms
Min: -169 ¢
Tmin: 83.7 ms
CFC: 180
CAC : 500

: + ! + t
0 100 200 300 T [msec] 400




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
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‘ CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

CH THORAX AX /DR CHEST AX [g]
— |

Max: 15¢g
Tmax: 207.8 ms
Min: -19.7 g
Tmin: 78.7 ms
CFC: 180
CAC: 500

Max: 10g
Tmax: 169.8 ms
Min: -S.1¢g
Tmin: 70.9 ms
CFC: 180
CAC: 500

T [msec} 400

Max: l4¢g
Tmax: 208.1 ms
Min: 40¢g
Tmin: 80.4 ms
CFC: 180
CAC: 500

T [msec] 400

Max: 20.1g
Tmax: 79.3 ms
Min: 00¢g

Tmin; -4.6 ms




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

“%z, PMG
4/4 Technologies

Max: 0.0 mm
Tmax: 21.1 ms
Min: -13.9 mm
Tmin: 87.6 ms
CFC : 600
CAC:80

+ + ! + t
0 100 200 300 T imsec] 400
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FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFESET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

55 CH PELVIS AX /DR PELVIS AX [g]
0l - 2 } Max: 20 g
25 I A - A Tmax: 278.9 ms
g e A Ry Gl i e Mm: -16.5¢g
TS TN . 7077 T 936me
425+ — — — — N YR - — - — — - - — - - ] CFC : 1000
S5r-—-—-"-"¢ -~ —-"—"—-"—-"~"=-—-——-—-—- > = === =7 CAC : 500
-17.5 : }
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 4.8¢
Tmax: 98.4 ms
Min: -1.6¢g
Tmin: 352.7 ms
CFC : 1000
CAC: 500
400
Max: 1.7¢g
Tmax: 215.5 ms
Min: -69¢g
Tmin: 74.9 ms
CFC : 1000
| | ! CAC : 500
-8 l | | :
0 B 100 200 300 T [msec] 400
20 R CH PELVIS A/DR PELVIS AR [g]
+ ' ! Max: 180¢g
1764 — ——— — M — — — — — — - - - - = T — = — — 7
15_"_ _____ - ————_——-——— = + - —— = = Tmax: 93.7 ms
1264 - — - — - - - ——F - - -~ - === Min: 0.1g
0r-——-—o-"-=fg---F====" oo T T Tmin: -5.0 ms
7.5+ — — — _——) = = _—— e —-—— = = 4+ - — — - —
sl - - A — = — =\« — — — - — — — — TR
2_5_"_ ______ | — — — N~ — . S
0+ | .
0 100 200 300 T [msec] 400




Y, PMG

44 Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

CHFEMUR G FZ

/DR L FEMUR FZ [N]
!

Max: 1709 N
——————— Tmax: 85.5 ms
______ Min: -835.1 N
______ Tmin: 125.8 ms
CEC : 600

CAC : 13344

Max: 4114 N
Tmax: 100.6 ms
Min: -214N
Tmin: 198.1 ms
CFC: 600
CAC : 13344

200 300 Tmsec] 400

-G17 -




vz, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
/// PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

% Technologi
% LECHNOIOZIES  CHEVROLET CAVALIER 98 N*TC/TC No: TC98.213

200 CHETR G MED F|Z / DR L-CLV MED FZ [N]
- — I

Max: 156.7N
Tmax: 214.8 ms
Min: -378.6 N
Tmin: 91.3 ms
CFC : 600
CAC: 6672

} + ! + }
0 100 200 300 T msec] 400

Max: 186.9N
Tmax: 87.2 ms
Min: -242.5 N
Tmin: 62.4 ms
CFC : 600
CAC : 6672

Max: 2699 N
Tmax: 104.7 ms
Min: -218.7 N
Tmin: 124.1 ms
CEC : 600
CAC: 6672

0 100 200 300 T {mseq] 400

Max: 387.3N
Tmax: 123.3 ms
Min: -129.7 N
Tmin: 105.2 ms
CFC : 600
CAC: 6672

t t | : +
0 100 200 300 T[msec] 400



7% Technologies

PMG

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

100 CH HT TIBIA-G F‘X / DR UP-L TIBIA FX [N]
1 - = l .
75 Max: 785N
50: Tmax: 101.7 ms
25 Min: -70.4 N
0} Tmin: 75.0 ms
257 CEC : 600
-50] | CAC : 11120
-75 ! | | ,
0 100 200 300 T [msec] 400
100 CH HT TIBIA G FZ /DR UP-L TIBIA FZ [N]
t | ' ! Max: 179N
Tmax: 174.6 ms
Min: -538.3 N
Tmin: 62.6 ms
CEC : 600
CAC: 11120
-600 | | | ;
0 100 200 300 T {msec] 400
Max: 8.5N-m
Tmax: 215.2 ms
Min: -16.8 N-m
Tmin: 87.3 ms
CFC : 600
CAC : 395
-20 ! ! 1 t
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 7.5 N-m
_| Tmax: 325.4 ms
Min: -24.3 N-m
Tmin: 93.1 ms
CFC : 600
CAC: 395




ey, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
/// PMG . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologiles

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

195 CHHT TIBIAD FX /DR UP-R TIBIA FX [N]
I - - I ' ! Max: 119.7 N
100j
75 Tmax: 122.2 ms
50 Min: -27.4 N
Tmin: 192.5 ms
CFC : 600
CAC: 11120

07

Max: 1932 N
Tmax: 161.2 ms
Min: -78.7 N
Tmin: 77.1 ms
CFC : 600
CAC: 11120

0 | 100 200 300 T{mse 400

Max: 13.1 N-m
Tmax: 123.4 ms
Min: -13.3 N-m
Tmin: 104.8 ms

CFC : 600

CAC : 395

" . + | ’ *
0 _ 100 200 300 T [msec] 400

Max: 12.0 N-m
Tmax: 154.3 ms
Min: -10.2 N-m
Tmin: 71.6 ms
CFC : 600
CAC: 395

N | + 4 +
0 100 200 300 T [msec) 400




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

7z, PMG
//4 Technologies

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

CH BA TIBIA-G FX /DR LO-L TIBIA FX [N]
- _ I

Max: 437N
Tmax: 322.4 ms
Min: -215.6 N
Tmin: 62.0 ms
CFC : 600
CAC: 11120

t | + t
0 100 200 300 7(msec] 400

Max: 248N
Tmax: 166.2 ms
Min: -748.0 N
Tmin: 62.4 ms
CFC : 600
CAC: 11120

1 + ! t } +
0 100 200 300 Tmseq] 400

Max: 2.2N-m
Tmax: 216.9 ms
Min: -4.7N-m
Tmin: 124.7 ms
CFC: 600
CAC: 395

0 100 200 300 T (msec] 400

Max: 5.0N-m
Tmax: 315 7 ms
Min: -10.1 N-m
Tmin: 94.0 ms
CFC : 600
CAC: 1395

0 | 100 200 300 T [msec] 400




%Y PMG
/44 Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFESET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

CH BA TIBIA'D FX /DR LO-R TIBIA FX [N]
[ — - |

Max: 70.8 N

j I
50+—-—-—-——>=—=--- - == - TR = = — = — -
25; _______ I A R ¥ A Tmax: 265.4 ms
0P e = — — — Y A N N R Min: -93.9 N
t |
-25- Ty o A i M Tmin: 73.9 ms
oL el e e e CEC : 600
-75-_ ——————————— CAC: 11120
-100 | ! | :
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 198.4 N
Tmax: 160.9 ms
Min: -2174 N
Tmin: 76.6 ms
| CFC : 600
| | CAC : 11120
-300 ! | | ,
0 100 200 300 T [msec] 400
5 CH BA TIBIA D MX /DR LO-R TIBIA MX [N-m]
i ! ! Max: 4.3 N-m
28r+r————Mm\ -\~~~ "~~~ - -7/ -7~ | Tmax: 304.3 ms
o+ - - - — - - - - - - = = = Min: -7.4 N-m
S0 A U S W 8 Ve Tmin: 100.9 ms
5" _ ________I_ ______ CFC : 600
1 ' CAC : 395
75 T 1 ! +
0 100 200 300 T [msec] 400
5 CH BA TIBIA D MY /DR LO-R TIBIA MY [N-m]
| ! ! ! Max: 2.8 N-m
Tmax: 302.4 ms
Min; -9.0 N-m
Tmin: 239.5 ms
CFC : 600
2T CAC: 395
-10 % =
0 100 200 T [msec] 400




. FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
/4
/// PMG . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

4250 CH S-ABDOM / DR LAP BELT [N]

} = =N 1 | Max: 1211.9 N
1000 1 Tmax: 90.2 ms
7507 Min: -38.7 N
500 Tmin: 270.1 ms

2507 CEC : 60
07 CAC : 13344
-250 =
0 100 200 300 Tmsec] 400

CH BAUDRIER / DR SHOULD BELT [N]
4 I | I

Max: 1709.8 N
Tmax: 78.0 ms
Min: -8.0N
Tmin: 281.1 ms
CFC: 60

CAC : 16000

ma1e



. FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
’///// PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

% Technologies  ~HEYROLET CAVALIER 98 noTc/TC No: Tco8213

CHM OCCIPY /DR M OCCIP Y [N-m] o
i o ! Max: 16.64 N-m

Tmax: 214.6 ms
Min: -35.02 N-m
Tmin: 95.4 ms
SAE J1727 (96-08)




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

%, PMG
44 Technologies

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

10 PA TETE_AX_? PA HEAD AX [g]
I : ! Max: 82¢g

O_ ________________

1 Tmax: 291.8 ms
A0+ — - — HFPN- - - - - = - - — = — — — — — —

0 1 Min: -469 g
i e A Tmin: 63.0 ms
-30— ———————— l_ _ _ _ _ _ |_ —_ — — — — |_. ______

il | | | CFC : 1000
B e - T T T T T T TTT T T CAC : 500
-50 ! | | '
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 58¢g
Tmax: 63.0 ms
Min: -4.7g
Tmin: 62.5 ms
CFC : 1000
~ 1 l ! | CAC : 500
-5 | ! ! =
0 100 200 300 T [msec] 400
125 PA TETE AZ / PA HEAD AZ (g]
g ! ! ! Max: 11.8¢g
Tmax: 76.8 ms
Min: 44¢g
Tmin: 61.9 ms
CFC: 1000
27 CAC:500
5 | | 5 '
0 - 100 200 300 T [msec] 400
A
! Max: 473 ¢
!
Tmax: 63.0 ms
Min: O.lg

Tmin: -5.0 ms

T [msec] 400




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFESET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

“%, PMG
4/4 Technologies

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213
150 PA HT COUFX/ IPA UP NECK FX [N]
T =1 T | :

1004 — — — f——— - - — - _———— S Max: 1479N
50_“ R = = = AW R = — e Tmax: 65.3 ms
0T Tel A el Min: -213.1 N

-50- —~—— - - = - f— — — = = 4 = = — — — -
_100_-—_ _____ e i __ Tmin: 133.9 ms
A50+ — — — — A — [ e — — A ] CFC : 1000
200 — — = = — e = - - = === = CAC : 8896
-250 | ! | :
0) 100 200 300 T [msec] 400
Max: 69.6 N
Tmax: 137.7 ms
Min: -26.1 N
Tmin: 90.5 ms
CFC : 1000
CAC : 8896
-40 ! ! ! ;
0 100 200 300 T [msec) 400
Max: 4762 N
Tmax: 87.7 ms
Min: -32.6 N
Tmin: 327.1 ms
CFC : 1000
] CAC : 13344
-100 | | | |
0 - 100 200 300 T [msec] 400
Max: 5133 N
Tmax: 87.8 ms
Min: O0ON

Tmin: -5.0 ms




. FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
Y/ MG
// P OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

% Technologi
2 Technologies /ey ROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

PA HT COU MX/ PA UP NECK MX [N-m]

I

Max: 2.8 N-m
Tmax: 204.1 ms
Min: -7.3 N-m
Tmin: 68.7 ms
CFC : 600
CAC: 282

|
+ T + + ! +
0 100 200 300 T msec] 400

Max: 13.0 N-m
Tmax: 67.7 ms
Min: -7.6 N-m
Tmin: 259.3 ms
CFC : 600
CAC: 282

T [msec] 400

Max: 2.3 N-m
Tmax: 77.6 ms
Min: -2.1 N-m
Tmin; 125.5 ms
CFC: 600
CAC: 282

Max: 14.9 N-m
Tmax 68.7 ms
Min: 0.0 N-m

Tmin: -5.0 ms




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFESET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

2
’/// PMG

% Technologies

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

300 PA BA COUFX/PA LO NECK FX [N]
SE !

200

Max: 274.0N
Tmax: 67.8 ms
Min: -189.2 N
Tmin: 134.6 ms
CFC : 1000
CAC: 13344

0 ' 100 200

T [msec] 400

I
!
PA BA COU FY /PA LO NECK FY [N]
I

Max: 652N
Tmax: 67.1 ms
Min: -156.6 N
Tmin: 93.0 ms
CFEC : 1000
CAC: 13344

T [msec] 400

Max: 591.8 N
Tmax: 88.0 ms
Min: -209N

Tmin: 15.3 ms

CFC : 1000

| CAC: 13344

T {msec] 400

Max:; 601.1N
Tmax: 88.0 ms
Min: 13N

Tmin: -5.0 ms




%z, PMG
4/4 Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC/ TC No.: TC98-213

PA BA COU MX / PA LO NECK MX| [N-m]
[ == ]

Max: 10.3 N-m
Tmax: 198.8 ms
Min: -5.8 N-m
Tmin: 93.4 ms
CEC : 600
CAC: 451

300 T(msec] 400

Max: 26.7 N-m
Tmax: 183.1 ms
Min: -26.4 N-m
Tmin: 288.6 ms
CFC : 600
CAC: 451

300  Tmsec] 400




"z, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
///4 PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

Technologi
% 1ECUNOIOBIES  CHEVROLET CAVALIER 98 N°TC/TC No: TC98213

PA HT STERNUM AX / PA UP STERNUM AX [g]
_ - ' Max: 158 ¢

Tmax: 71.5 ms
Min: -57.7 g
Tmin: 69.3 ms
CFC : 1000
CAC: 500

0 100 | 200 300 T {msec] 400

| Max: 2.7¢
Tmax: 322.9 ms
Min: -335¢g
Tmin: 69.5 ms
CEC : 1000
CAC : 500

0 | 100 200 300 T msec; 400

Max: 6.6g
Tmax: 87.9 ms
Min: -29.8 g
Tmin: 82.6 ms
CFC : 1000
CAC: 500

T | | | | ,
0 . 100 200 300 T imsec] 400



~ry, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
//// PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

% Technologie
% 1CCNOIOBISS  CHEVROLET CAVALIER 98 N°TC/TC No: TC98-213

5 PA HT EPINE AX / PA UP SPINE AX [g]
i - ! : ! Max: 3.1¢g
O r——=<~"""7""" "~ mtufalniiiniieti Tmax: 328.6 ms
-5- —_— - — - - — - — Min: -173 ¢
- 0_“ _____ ; ______ Tmin: 67.8 ms
i | CFC: 180
A5+ — — — = e = =
i | | | CAC : 500
20 = | = | : | :
0 100 200 300 T [msec] 400

| Max: 23g
Tmax: 329.2 ms
Min: -15.1¢g
Tmin: 68.1 ms
CFC : 180
CAC: 500

0 | 100 | 200 300 T {msec) 400

| Max: l6g
Tmax: 324.2 ms
Min: -15.7 g
Tmin: 75.5 ms
CFC : 180
CAC : 500

0 ~ 100 200 300 T (msec] 400




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE

"//// PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
/44 Technologies

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

5 PA THORAX AX |/ PA CHEST AX [%{]
1 L Max: 2.7
254+ — — — = — — e ax g
Or—=———— et E e Tmax: 330.2 ms
'2_'23'___::::::_::::::::::::::: Min: -16.5 g
'7-5‘: ———————————————————— Tmin: 67.9 ms
0+-—-—-—"4 -/ \-—/-—-—-—-—-— = - - — = = = = — _
25f-— -4 S L CFC : 180
-15- R CAC : 500
-17.54 ! ! | ,
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 40¢g
Tmax: 140.7 ms
Min: -05¢g
Tmin: 354.3 ms
CFC : 180
CAC :500
| 4
0 100 200 300 T [msec] 400
/
Max: 23¢g
Tmax: 75.4 ms
Min: -44¢
Tmin: 110.1 ms
CFC: 180
] CAC : 500
-5 | "
0 100 200 300 T [msec] 400
175 R PA THORAX A /PA CHEST AR [g]
' ! | ! Max: 16.5¢
15+ — — — - = = -_—— - = = = + - — — — — 7 '
12_5_‘_ o | _ R T 1o ] Tmax: 67.9 ms
101 - — — S :_______:_ ______ Min: 00¢g
75— ——f—— -~~~ T T T T T T T T Tmin: 6.6 ms
= iy A e mr- - -~ T T T T T
25+ — —/— — — — | — — — —\¢& — -— - - — = + —— —
o | | ! :
0 100 200 300 T [msec] 400




-7, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
///é P MG . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies
‘ CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213
55 PA PELVI_S AX / PA PELVIS AX [g]
~7T - = ! .],, Max: 10g
Tmax: 294.4 ms
Min: -133 ¢
Tmin: 83.0 ms
CFC : 1000
| CAC : 500
-15 { 1 t t
0 100 200 300 T [msec] 400
PA PELVIS AY / PA PELVIS AY [g]
S I | | )
Max: 42¢
44 — — — — — — | — - — — — - — — — — — U
Tmax: 131.7 ms
S e B ol e En iy Min: -10¢g
2_: _____________ Tmin: 306.2 ms
L i B T CFC : 1000
Opr™ " —— —|— — — — ¢ aW WO = T T T T T T ] CAC: 500
’1 ] ! I T T
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 15¢g
Tmax: 250.7 ms
Min: -8.1g
Tmin: 96.8 ms
I CFC: 1000
1 ! CAC : 500
-10 | | ; =
0 100 200 300 T [msec] 400
R PA PELVIS A/ PA PELVIS AR [g]
15 ] ! ! -lL Max: 150¢
4 e - - = | —f— — e e e - L — — — — 4
125 ] | | Tmax: 1352 ms
10—______ S e Y H Min: 0.0¢g
(23 ittt S - oo T T T Tmin: -5.0 ms
sl _ 4o L __ I E
I | |
251 — F -~~~ |- = A== - - T T o T T T T
0+ | : ;
0 100 200 300 T [msec] 400




PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

% FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE

% Technologies

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

PA STERNUM D)|( / PA STERNUM DX [mm]

2'8_“ __________ : ______ ] Max: 0.0 mm
25“ ———————————— = T T T T T T T ] Tmax: 9.9 ms
. i T i .
- A A I Min: -17.8 mm
-0r—-——-——--—-"x-"—-—"—"—-"—-"7/-—"—-"—-"—-——-——-———-—— - = = 7 Tmin: 145.4 ms
R R N A R T CFC : 600
45 — — - - - TN - A - L -
4754 - — - - = - A e e L CAC: 80
20 | | |
0 100 200 300 T {msec] 400



- FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
’///4 ’? Mg 1 . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT e
echnologies
“ & CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

PA FEMUR G FZ/PA L FEMUR FZ [N]
1000 — i I
1 <= | i Max: 898.0 N
800 1 ' Tmax: 147.6 ms
600__- Min: -101.6 N
400f_ Tmin: 293.6 ms
2007 CFC : 600
07 CAC : 13344
-200 ! F | ;
0 100 200 300 T [msec] 400
/
Max: 411.0N
Tmax: 139.6 ms
Min: -52.4N
Tmmﬂ%ISms
CEC : 600
] CAC: 13344
-100 + ! + ,l + ! t
0 100 200 300 T [msec] 400

-G30-




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE

oy, Date: 1999-04-15
//é P MG . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies
CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213
400-PAETR G MED FZ/PA L-CLV MED FZ [N]
1 ! ' ! Max: 3137 N
30+ — — — = — ———n — — — - — — — — — .
200 1 - | | | Tmax: 139.3 ms
| T N 1Ny A PO e Min: -142.5 N
1 4 - - e L - ) N e — — _— - = — - = = —
001 Tmin: 156.4 ms
O_. ______________
] | | CFC : 600
A U T T i CAC : 6672
-200 ! ! ! ;
0 100 200 300 T [msec] 400

PA ETR G LAT FZ/PA L-CLV LAT FZ [N]
1 I

Max: 5375N

Tmax: 149.0 ms
Min: -166.4 N
Tmin: 177.5 ms
CEC : 600
1 CAC : 6672
'200 T T +
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 1269 N
Tmax: 121.3 ms
Min: -141.8 N
Tmin; 193.3 ms
CFC : 600
CAC : 6672
-150 | . =
0 100 200 300 T [msec] 400
»5 PAETR D LAT FZ/PA R-CLV LAT FZ [N]
1 ! ! ' Max: 203.8N
200+ — — - — — — j— — - — — - - — = = + - — — = — - |
150: _______ | _________ Tn.la.XI 1571 ms
100+ - - - — — — R N WY, U E S S — Min: ‘979N
5oL — — — — — — = Mk —— — - = - = — === ] Tmin: 71.0 ms
oo - ———fH - =P =7 = — -~ CFC : 600
-50j —————— CAC : 6672
-100 1 1 T +
0 100 200 300 T [msec] 400




-, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
7/, PMG

%

% Technologies

OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

500

400
300-
200-

PA HTTIBIAG FIX / PA UP-L TIBIA FX [N]
- - |

Max: 419.3 N
Tmax: 147.2 ms
Min: -48.1 N
Tmin: 293.8 ms
CFC : 600
CAC: 11120

PA HT TIBIA G FZ / PA UP-L TIBIA FZ [N]
f

Max: 444.8 N
Tmax: 139.5 ms
Min: -88.2N
Tmin: 399.5 ms
CEFC: 600
CAC: 11120

Max: 10.7 N-m
Tmax: 177.6 ms
Min: -18.3 N-m
Tmin: 151.1 ms
CFC : 600
CAC : 395

PA HT TIBIA G MY / PA UP-L TIBIA MY [N-m]
I I l !

Max: 10.7 N-m

Tmax: 136.8 ms
Min: -25.4 N-m
Tmin: 149.6 ms
CFC : 600
CAC:395

T [msec] 400




PMG

. OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

PAHT TIBIA D FIX / PA UP-R TIBIA FX [N]
- = I

Max: 92.6 N
Tmax: 128.8 ms
Min: -17.7N
Tmin: 173.8 ms
CFC : 600
CAC: 11120

Max: 166.2 N
Tmax: 159.2 ms
Min: -209.0 N
Tmin: 67.0 ms
CFC : 600
CAC: 11120

T [msec] 400

Max: 8.1 N-m
Tmax: 189.9 ms
Min: -5.6 N-m
Tmin: 121.4 ms
CFEC : 600
CAC : 395

T [msec] 400

PA HT TIBIA D MY / PA UP-R TIBIA MY [N-m]
I

Max: 8.1 N-m
Tmax: 158.0 ms
Min: -18.0 N-m
Tmin: 71.2 ms
CFC : 600
CAC:395




v/, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
//// P MG . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies
‘ CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213
200 PA BA TIBIA G FX/PA LO-L TIBIA FX [N]

150____.___.:_'_. ______ R S

f I I
|

Max: 183.1N
Tmax: 145.3 ms
Min: -404 N
Tmin: 80.2 ms
CFC : 600
CAC: 11120

Max: 351.0N
Tmax: 149.1 ms
Min: -93.6 N
Tmin: 399.6 ms
CFC : 600
CAC: 11120

T [msec] 400

Max: 3.8 N-m

"1 Tmax: 177.5 ms

Min: -17.4 N-m
Tmin: 151.1 ms
CFC : 600
CAC: 395

Max: 5.2 N-m
Tmax: 301.5 ms
Min: -71.4 N-m
Tmin: 147.2 ms
CFEC : 600
CAC:395

T [msec] 400




FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

7, PMG
44 Technologies

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

50 PA BA TIBIAD FIX / PA LO-R TIBL;X FX [N]
1 o l )
o5 ] Max: 27.5N
O: Tmax: 37.8 ms
05 | Min: -1179 N
50 Tmin: 78.3 ms
751 CEC : 600
-100-_ CAC: 11120
-125 , :
0 100 200 300  T[msec 400
200 PA BA TIBIA D FZ/ PA LO-R TIBIA FZ [N] .
I ! ! ! Max: 134.6 N
Tmax: 158.7 ms
Min: -376.0 N
Tmin: 67.2 ms
CFC: 600
CAC:11120
-400 ! ,
0 100 200 300 Timsec] 400
Max: 3.5N-m
Tmax: 188.7 ms
Min: -4.0 N-m
Tmin: 121.7 ms
CFC: 600
_ CAC : 395
-5 1 +
0 100 200 300  T[msec] 400
PA BA TIBIA D MY / PA LO-R TIBIA MY [N-m]
ST I I I )
] Max: 3.3N-m
25+——— — — — |— — — T T T T T T T

o - - - - - - [ - - - = T we= T Tmax: 222.1 ms
25— A~~~ A~ /""" F-- - T-TTT T T Min: -13.0 N-m
2 S N A Tmin: 62.4 ms

751 - b e e e k- = — = —

P N T S CEC : 600
qo5f - - - e - - CAC : 395

-15-+ ! ! !

0 100 200 300 T [msec] 400




-’ FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
77, PMG

44 Technologies

OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

Date: 1999-04-15

PA S-ABDOM / Pfx LAP BELT [N]

Max: 1513.3 N
Tmax: 139.0 ms
Min: -39.1 N
Tmin: 350.7 ms
CFC: 60
CAC: 13344

| + | : +
0 100 200 300 Timsec] 400

PA BAUDRIER / PA SHOULD BELT [N]
I

Max: 24245 N
Tmax: 138.0 ms
Min: -13.6 N
Tmin: 288.9 ms
CFC: 60

CAC : 16000

: ! } + +
0 100 200 300 T imsec] 400

-G36-



v, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
///é PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
7

Technologies * CHEVROLET CAVALIER 98 xe10. 10 vo. 1095215

PAMOCCIPY/PAMOCCIPY [N-Im]
I

Max: 13.83 N-m
Tmax: 177.8 ms
Min: -8.12 N-m
Tmin: 259.3 ms
SAE J1727 (96-08)

-G37-



. FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
’//// PMG OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
Technolog1es
CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213
o5 VEH LOC#1 AX /[VEH LOC#1 AX [g]

. 1 B ] R
of———== - - —— = = Max: 10¢g
2545 ——— — |[—— —f - === = — -+ — — = — — - Tmax: 313.6 ms
5T i Rty Al ae e A Min: -15.2 ¢

-7.51 AA—l = — F —— —— = = — =+ — — — — — _
104 — L oy Tmin: 108.6 ms
125+ — — — — — N -/ — — — - - — — — =+ — — — — — CFC: 60
45— — — — — — V= - - - - —— = — 4 CAC : 500
17.5 | ! |
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 63¢g
Tmax: 111.4 ms
Min: -19¢
Tmin: 341.8 ms
CEC: 60
CAC : 500
400
Max: 54¢g
Tmax: 26.2 ms
Min: -53¢g
Tmin: 54.8 ms
CFC : 60
] CAC : 500
7.5 ! 4
0 100 200 300 T {msec] 400
R VEH LOC#1 / VEH LOC#1 R [g]
17.5 T I T -
| Max: 16.1g
S ' T TTT T Tmax: 108.4
125+ — — — — — o\ e - — — - — e e - - = ] n.lax' 4 IS
10:__ - = :_... ___:_____._:_ ______ Min: 0.1g
75+ s T T T T T T T T T Tmin: 380.9 ms
5-_} mni et E e N - - T T T T T T
25H— — — — — — - — — X — — _————— - == — =
0- | . .
0 100 200 300 T [msec] 400




7, PMG
//,‘ Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213
Max: 04¢g
Tmax: 214.6 ms
Min: -16.1 g
Tmin: 112.5 ms
CFC: 60
CAC: 500
msec] 400
Max: 55¢g
Tmax: 110.5 ms
Min: -19¢g
Tmin: 342.1 ms
CFC: 60
CAC : 500
'2 ¥ I T
0 100 200 300 T [msec] 400
VEH LOC#2 AZ / VEH LOC#2 AZ [g]
3 1 | I
ol — _ Max: 25¢g
1 al :113.1 ms
0_ in: -41g
- 1 in: 31.2 ms
-2
34 - - : 60
-4 - T : 500
-5
0
17.5 ) 70e
15_"_ —————— : 112.6 ms
12.5': —————— 00
L S | 1 1 oE
7.5-::——— — it it el M Tmin: -3.1 ms
ST i e T T T T T T T T
26H="— — — — — o — — - - - = + - = - — -
0 1 ! 1 1 +
0 100 200 300 T [msec] 400




Y, PMG

% Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

Max: 08¢
Tmax: 315.0 ms
Min: -154 ¢
Tmin: 111.5 ms
CFC: 60
] CAC : 500
175 | | ;
0 100 200 300 T [msec] 400
Max: 64¢g
Tmax: 112.2 ms
Min: -22¢g
Tmin: 48.6 ms
| CFC: 60
| - ! CAC : 500
-4 | ! ! :
0 100 200 300 T [msec] 400
£
: Max: 39¢g
Tmax: 110.3 ms
Min: 44¢g
Tmin; 94.1 ms
CEC : 60
1 ' | CAC : 500
-6 ! | ! |
0 100 200 300 T [msec] 400
R VEH LOC#3 / VEH LOC#3 R [g]
17.5 I I
1 Max: 169¢g
15+ — — — — — — | = — — — -—— = — = + - — — — = 7
105F - — — — — B W o — — _ Lo Tmax: 111.5 ms
10— - - == b~ - _——ll_—___—ll— ______ Min: 0.0g
1 VU . Lo - L e e - = in; .5
7.5 T | | 1 Tmin: 282.5 ms
5 R e wiiadin -———— ===
25-HV{— — — — — | — — — X — — - - — = - - — = - =
0 | ] :
0 100 200 300 T [msec] 400




%, PMG
/é Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

5 VEH LOC#4 AX / VEH LOC#4 AX [g]

i — ‘| ! ! Max: 0.7 g
O—._ - _| ______ Tmax: 61.5 ms
57 I R Min: -21.0 g

107 i - ‘: ‘‘‘‘‘‘ T ______ Tmin: 98.0 ms
S v e f B A C T T T T T T CFC : 60
20T - - - T - -~ T T T T CAC : 500
25 | | . ! ’

0 100 200 300 T [msec] 400

Max: 19¢g
Tmax: 74.8 ms
Min: -252 ¢
Tmin: 40.1 ms
CEFC: 60
CAC: 500

30 | | ! |

0 100 200 300 T [msec] 400

-G 41 -



7, PMG
/é‘ Technologies

FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
OFESET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

105 CHSG OUVERT / DR AB OPENING [V]
T I ' ! Max: 102V
10+ ————t Y S S ——
+ - ] | | Tmax: 45.0 ms
[ i N T I R Min: -0.0V
5—_ R . T T T Tmin: -1.6 ms
o5 — — b — - U
! | | | CFC : 1000
07 ST - T TOT T T 7| CcAC:10
2.5 | | | :
0 100 200 300 T [msec] 400
105 PASG OUVERT /PA AB OPENING [V]
~T J‘ { f Max: 102V
10_--_ R ; —————— ; ______ T ______ Tmax: 44.3 ms
£ 5 i M T I Min: -0.0 V
5:— R . L Tmin: 40.8 ms
ol L _ __ . I
57 | | 1 CFC : 1000
07 T T T T T - T T T TT T T T T CAC: 10
2.5 ! | | =
0 100 200 300 T [msec] 400

-G42-




-, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE
7/, PMG

/é . OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies

<

Date: 1999-04-15

CHEVROLET CAVALIER 98 N°TC /TC No.: TC98-213

15 VOLTAGE BATTERIE / BATTERY VOLTAGE [V]
— - : : : Max: 12.68 V
| | | Tmax: 45.5 ms
0or+——-4¥y-F -9 - - — - — - — — _ _ _ ] )
I | | Min: 7.17V
I [
| | | Tmin: 96.2 ms
i T I CEC : 1000
| ! ! CAC: 10
0 ; ¥ } ! } ! 4
0 100 200 300 T [msec] 400

-G43-




% PMG HIC Date: 1999-04-15
% Technologi
2 Technologles (P VROLET CAVALIER 98 no7C/TC No- Too5.014

R CH TETE A/ DR HEAD AR [g] Max:=42.33 g

C 100 200 300 Tmsec] 400

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) *
CRITERE DE BLESSURE DE LA TETE

HIC:= 148 HIC(36ms):= 148 HIC(15ms):= 111 -
T1:=69.8 ms T1:=69.8 ms T1:=73.5 ms
T2:=99.2 ms T2:=99.2 ms T2:=88.5 ms

* Selon / According To: SAE J1727 96-08




77, PMG
//4 Technologies

HIC
CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

Max:=4732 g

R PA TETE A/PA HEAD AR [g]
RN I

HEAD INJURY CRITERIA (HIC) *
CRITERE DE BLESSURE DE LA TETE

HIC:= 71

T1:=61.2 ms

T2:=159.5 ms

HIC(36ms):= 42

T1:=90.0 ms

T2:=126.0 ms

HIC(15ms):= 21 .

T1:=91.8 ms

T2:=106.8 ms

* Selon / According To: SAE J1727 96-08

-G45-




YUY PMG
é/,‘ Technologies

VeC
CHEVROLET CAVALIER 98

N°TC/TC No.: TC98-213

Date: 1999-04-15

CH STERNUM D

X SF /DR STERNUM DX WF [mm]
] I

—

Max: 0.0 mm
Tmax: -5.0 ms
Min: -13.9 mm
Tmin: §7.1 ms
CFC: N/A

T [msec] 400
Const.: 187

Fact.: 1.3

Max: 0.0534 m/s
Tmax: 72.7 ms
Min: -0.0270 m/s
Tmin: 99.1 ms
SAE J1727 (96-08)

DR VC ECE_94 [m/s]

T [msec] 400

Const.: 187

Fact.: 1.3

CH VC ECE_%4/

l

Max: 0.0452 /s
Tmax: 72.8 ms
Min: -0.0235 m/s
Tmin: 99.1 ms

ECE 94: 96/79/EG
(96-12-16)

-(: 46 -




%, PMG

44 Technologies

VeC

CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC/TC No.: TC98-213

PA STERNUM DX SF / PA STERNUM DX WF [mm]
I - — I

Max: 0.0 mm

Tmax: -4.7 ms
Min: -17.8 mm
Tmin: 141.9 ms
CFC: N/A

T [msec] 400
Const.: 187 Fact.: 1.3

Max: 0.0514 m/s
Tmax: 75.1 ms
Min: -0.0443 m/s

Tmin: 161.2 ms
SAE J1727 (96-08)

T [msec] 400

Const.: 187 Fact.: 1.3

Max: 0.0416 mv/s
Tmax: 75.1 ms
Min: -0.0384 m/s

Tmin: 161.1 ms

ECE 94: 96/79/EG
(96-12-16)

_G47-

T [msec] 400




’////4 PMG

% Technologies

4

CLIP 3ms
CHEVROLET CAVALIER 98

Date: 1999-04-15

N°TC /TC No.: TC98-213

Max:=42.33 ¢

R CH TETE A/ DR HEAD AR [g]
=== |

CLIP 3ms *
Acc.:= 3587¢g T1:=74.2 ms T2:=77.2 ms
5 R CH THORAX A /DR CHEST AR [g] Max:=20.13 ¢

CLIP 3ms *

Acc.:= 19.74 ¢

Ti:=77.8 ms

T2:= 80.8 ms

* Selon / According To: NHTSA CLIP VERSION 2.1 5/95

-G48-




',////é PMG CLIP 3ms Date: 1999-04-15
% Technologi
% 16CHMOOBIES  CHEVROLET CAVALIER 98 N°TC/TC No. TC98.213

50 R PA TETE A /PA HEAD AR [g] Max:=4732 ¢
I ! I
o - - - = L | |
30+ —— — — - — — |
T |
20— —— — — - = |
T / I
10 1 4/“) |
0 } f % ! t
0 100 200 300 T [msec] 400
CLIP 3ms *
Acc.:= 1852 ¢ T1:=100.0 ms T2:=103.8 ms
5 R PA THORAX A /PA CHEST AR [g] Max:=1647 g

CLIP 3ms *

Acc.:= 14.76¢g T1:=137.6 ms T2:= 140.6 ms

* Selon / According To: NHTSA CLIP VERSION 2.1 5/95

I -G49-




'l///// PMG TI Date: 1999-04-15
% Technologies
CHEVROLET CAVALIER 98 N° TC / TC No.: TC98-213

INDEX DU TIBIA *

TIBIA INDEX *
TI Chauffeur / Driver Mc:= 115N-m  Fc:= 22.9kN
TIBIA GAUCHE / LEFT DROIT / RIGHT
HAUT / UPPER 0.255 0.146
BAS /LOWER 0.105 0.087
TI Passager / Passenger Mc:= 115N-m Fc:= 22.9kN
TIBIA GAUCHE / LEFT DROIT / RIGHT
HAUT / UPPER 0.279 0.166
BAS/LOWER 0.646 0.127

* Selon / According To: SAE J1727 AUG 96

-G50-



U PMG FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
Z _ OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies

CHEVROLET CAVALIER 98 N°TC/TC No.: TC98-213

ACCELERATION DE LA TETE >80 g / HEAD ACCELERATION > 80 g
0 R CH TEEI"E A /DR HEAD AR [g] CUMUL:= 0.00 msec ( >80g)

|
: .
300 T [msec] 400

ACCELERATION DU THORAX >60 g / THORAX ACCELERATION > 60 g
R CH THORAX A /DR CHEST AR [g] CUMUL:= 0.00 msec,( >60g)

. -G35l1-



-, FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15
//// PMG _ OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
% Technologies

CHEVROLET CAVALIER 98 N°TC /TC No.: TC98-213

ACCELERATION DE LA TETE >80 ¢ / HEAD ACCELERATION > 80 ¢

50 R PA TETE A / PA HEAD AR [g] CUMUL:= 0.00 msec ( >80g)
04— — — =4 — =~ — e —
0+————4 - —F - — - = — = — k- - = = = - ==~
04+-———-—-——F - —————— == — = = == — = — = — — -
10+— — 1 T T T T T T o AT T T T T T
0 } | = | = ]
0 100 200 300 T (msec] 400

ACCELERATION DU THORAX >60 g / THORAX ACCELERATION > 60 g

R PA THORAX A /PA CHEST AR [g] CUMUL:= 0.00 msec ( >60g)
17.5 - , ] :

125




U PMG FRONTALE DECALEE 40 KM/H - 40% GAUCHE Date: 1999-04-15

/ T h 10 OFFSET FRONTAL 40 KM/H - 40% LEFT
echnologies
g CHEVROLET CAVALIER 98  NeTC/TC Nos: TC98-213
».CH CONT MENTON / DR CHIN CONTACT [V]
N o Max: 14V
I | SRR,
0._ s e = = = — Tmax: 62.2 ms
At-—--Arr--1--r--—---- - Min: -5.5V
-2—__—_ " r-——"1-"—"F-————-- o e e T1017
Br—--——-f4tkF--—--=----- + - — = = — i - S
a4l - — _&W__l ______ . CFC : 1000
s R | LB - - - = - b — - CAC: 50
-6 } ! } ! + ! +
0 100 200 300 T [msec] 400
0.001 -2ACONT MENTON / PA CHIN CONTACT [V]
Max: 00V
Tmax: -5.0 ms
-0.001 [ Min: 0.0V
-0.002 Tmin: -4.8 ms
-0.003§ CFC : 1000
-0.004 CAC: 50
-0.0054

-G53-




APPENDICE /APPENDIX C

DONNEES DES TEMPERATURES
TEMPERATURE DATA
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