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Introduction

This report describes the comparison of two different side
impact dummies US-SID and EUROSID tested in vehicle side
impacts according the FMVSS 214. The original tests with the
US-SID were carried out at Calspan Corporation for the NHTSA
Contract No DTRS-57-87-C-00047 and are decumented under:

CAL REPORT No 7654 - 9 Ford Taurus
CAL REPORT No 7654 -11 Hyundai Excel
CAL REPORT No 7654 - 7 Chevrolet Cavalier

The tests with EUROSID (arms downwards) with the same testcars
under the same testconditions were carried out at the BASt
test facility in Summer 1991. This report gives the full docu-
mentation of the testresults of the crashtests with the three
above mentioned cars without interpretation of the results.
The work was carried out in the framework of EEVC WG 9, "Side
Impact Test Procedure® activities.
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HYUNDAI EXCEL



Hyundai Excel

cars

Year
Odometer reading

Test weight:
front axle
rear axle
total

Car characteristics

Dist. axles

tyres

tyres pressure
front
rear

fuel (H30)

Dummies®

front left

rear left

seat back ang.front

body angle

seat adj. length

window right :
left

Barrier

weight

impact angle
moving direction
velocity

impact point

MDB shield

NHTSA

1/1988
50,2 km

652,5 kg
570,9 kg
1223,4 kg

2376 mm
P155/80R13

2,06 bar
2,06 bar
39 1 (93 %)
P205/70R14

US-SID (P1)
US-SID (P4)
25°

23°

157,5 mm
open
closed

1368,8 kg
90° .

26°

55,0 km/h
248,9 mm

HONEYCOMB

BASt

1/1988
46713,8 km

653,7 kg
572,0 kg
1225,7 kg

2376 mm
P155/80R13

2,06 bar
2,08 bar
39 1 (93 %)
P205/70R14

EURCSID (P1)
EUROSID (P3)
25°

23°

157,5 mm
open
closed
1369 kg
90°

27°

53,8 km/h
248,9 mn
HONEYCOMB

Test Parameters

* Arms of EUROSID downwards parallel to the thorax
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HYUNDAI EXCEL

COMPARISON OF TWO DIFFERENT SIDE IMPACT DUMMIES (US-SID, EUROSID)

TOLERANGE LEVEL 400
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Main Testresults

CITTTT - r

Position 1: NHTSA-Test HIC = 277,9

(Fahrer) (US=SID) TTI = 31,8 (cben)
TTI = gs5,1 (unten)
3gy = 105,0 g

BAST-Test HIC = 184,5

(EUROSID) TTI = 108,8 (oben)
TTI = 118,8 (mitte)
TTI = 110,1 (unten)
‘By = 118,k g

Position 3/4: NHTSA-Test HIC = 365,8 ,

(stoBseitig, Pond) (US=-S1ID) TIT = 75,2 (cben)
TII = 81,9 (unten)
agy = 154,2 g

BAST-Test HIC = 142,7

(EURCSID) TTI = 30,4 (cben)
TTL = 75,1 (mitta)
| ;® (unten)

AgyrRerbiiind. g



— ANNEX
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A 1 Photo Documentation
A 2 Summary of Testresults

A 3 Computerplots
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A 1 PHOTC COEUMENTATION

In the following 2 comparison 1s made between the NHTSA-
test and the BAST-tzast by shotographing the same crash -
ituations or car parts. The upper photo schows the NHTSA,
the lower the BAET test.
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- B2=1

A 2 SUMMARY OF TESTRESULTS

In the following the Min. and Max.-values (and the time) are
summarized for comparison of the testresults. Regrettable
these tables are in German, but the computer plots in chapter
A 3 can also be used.These plots are also assorted in the way
that the upper plot is from the NHTSA test and the lower plot
is from the BAST test. The same filter classes are used in
both tests. Plots, wich are related only to EUROSID-values
(abdomin.force FAB (Y,R=result.) (V=front,M=middle,H=rear)

or pubis symphisis force FPUY) are plotted in full size.

The Dummyposition in the car is driver P1 and rear passenger
impacted side P3 (NHTSA) or P4 (BAST).

NHTSA Bast
aufnehmer (P1) min max nin max
Kop€:

x-Richtung -32,5 g 34,7 g | -16,5 g 21,7 ¢
46,6 ms 59,8 ms| 55,3 ms 49,1 ms
y-Richtung -14,6 g 83,9 g | -10,2 g 72,3 ¢
51,5 ms 93,5 ms| 62,7 ms 49,2 nms
z=Richtung -6,9 ¢ 45,2 g | -30,0 g 12,8 g
46,0 ms 69,1 ms| 61,4 ms 35,9 ms
Brust:
x-Richtung -2,9 g 12,8 g
, : 213,1 ms 63,5 ms
y-Richtung -7,8 g 87,09
71,7 ns 41,1 ms
z-Richtung ] -13,1 g 5,049
: 33,8 ms 76,4 ms
Rippen:
obere -13,7g 73,8 g |-14,2 g 116,5 g
75,0 8 26,9 ms| 52,3 ms 29,8 ns
(redundant) -16,0 g 84,8 g
160,6 ms 26,9 ns
nittlere . -42,4 g
33,6 ms 38,0 ms
untere -14,2 g 73,2 g | -27,8 g 120,3 g
61,9 ms 35,0ms 33,0 ns 37,9 ms
(redundant) -13,6 g 84,8 g
161,3 ms 26,9 ms|

Tabelle B2a Gegeniberstellung der Dummy-MeSwerte (Pl)

wl |



. B2-2

NHTSA BASt
eun ngs-=| .
~——Taufnehmer (Pl) |min ., max min max
Wirbelsaule:
obere
" x=-Richtung -10,2 g 6,8 g
47,7 ms 35,9 ms
y-Richtung -43,9 g 77,4 g -8,4 g 109,0 g
65,0 ms 36,7 ms| 59,2 ms 38,0 ms
z-Richtung -4,4 g 20,6 g
76,4 ms 37,3 ms
untere -26,2 g 103,2 g
65,6 ms 34,4 ms
(redundant) -24,59g 101,0 g
65,6 ms 33,8 ms
Becken:
x-Richtung -34,6 g 30,4 g

’ 36,3 ms 45,1 ms
y=-Richtung -10,5g 105,0 g | -10,6 g 118,1 § 3%
42,5 ms 28,1 ms| 47,3 ms 34,8 ms
z-Richtung -3,149g 23,8 g
77,8 ms 40,0 ns

Wegaufpehmex
Brust -1,8 mm 54,4 mm
157,6 ms 97,7 ms
Rippen:
obere =0,1 mm 35,5 om
25,1 ms 48,0 ms
mittlere -0,6 mm 34,1 mm
71,2 ms 47,5 ns
untere . -0,1 mnm 29,6 mn
226,5 ms 52,6 ms
Kraftaufnehmexr
Bauch: .
vorderer 0 kN 0,3 kN
73,6 ms 42,4 ms
nittlerer 0 kN 1,6 kN
77,8 ms 31,8 ms
hinterer 0 kN 2,2 kN
- 16,0 ms 38,2 ms
Schambeinfuge -0,7 kN 5,2 kN
i 63,9 ms 37,5 ms
Forts. Tabelle B2a Gegeniiberstellung der Dummy-

MeBvwerte (P1)




B2-3

NHTSA BASt

gesgnlegniggngs- '
-aufnehmey (P3/Pé)min . max min max
Kopf:
X=Richtung -17,5 g 10,8 g { -25,¢ q 6,1 g
68,8 ms 237,2 ms 57,3 nms 117,6 ms
Y-Richtung -8,7 g 60,5 g -4,9 g 46,9 g
247,9 ns 53,7 ms 94,0 ms 38,8 ms
2-Richtung =62,1 g 28,1 g =26,0 g 24,6 g
56,5 ms 38,2 ms 38,7 ms 54,9 ns
Brust: =5,3 g 60,8 g
74,8 ms 45,4 ms
Rippen:
obere ~14,7 ¢ 79,4 g -0,3 g 0,1 g

62,5 ms 39,4 ns 49,6 ms 94,0 ms
(redundant) 14,9 g 75,2 g
81,3 ms 39,4 ms

mittlere -3,1 g 90,8 g
60,4 ms 41,1 ms
untere =22,3 g 92,8 g -308,8 g 294, g

66,9 ms 35,6 ms 99,4 ns 39,1 ms
(redundant) ~26,0 g 88,6 g
66,9 ms 35,6 ms -

Wirbelsiule: A
Obere =-17,0 g 71,0 g ausgefallen
63,1 ms 42,5 nms

untere =38,4 g 88,2 g

61,9 mg 35,6 ms
(redundant) =36,8 g 86,4 g
61,3 ms 38,8 ms

Becken: ~26,4 g 145,2 g =19,6 g iﬁl*&wg,
42,5 ms 31,3 ms 41,7 ms 34,8 nms

Ye ne
Brust 0 mnm 96,0 mm
-0,7 ms 5 ms
Rippen:
obere -0,6 mm 9,0 mm
99,6 ms 61,9 ms
mittlere -0,3 mm 35,1 mm
. 95,1 mg 62,8 ms
untere -0,3 mm 41,3 mm
93,7 msg 54,8 ns

Tabelle B2b Gegenﬁberstellung der Dummy-
MeBwerte (P3/P4))
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NHTSA BASt
“Kraftaufnehmer (min . max min max
{P4)
Bauch:
vorderer 0 kN 2,1 kN
195,4 ms 39,6 ms
mittlerer 0 kN 2,2 kN
76,3 ms 39,2 ms
hinterer 0 kN 0,8 kN
179,5 ms 37,8 ms
Schambeinfuge =0,4 kN 5,0 kN
59,0 ms 39,2 ms
Forts. Tabelle B2b Gegeniberstellung der Dummy-
Mefwerte (P3/P4)
NHTSBA BASt
Beschleunigungs=-
aufnehmer min max min max
(Fahrzeugq)
Schweller
(vorne rechts)
x-Richtung -6,9 g 1,3 g -7,1 49 2,5g
14,9 ms 99,6 ms| 14,4 ms 58,0 ms
y-Richtung -3,0 g 25,1 g -3,3 g 19,6 g
98,9 ms 12,9 ms| 162,4 nms 17,5 ws
z-Richtung - -7,5 ¢ 3,9¢9 -5,1 g 3,9 g9
10,7 ms 79,9 ms| 55,8 ms 13,5 ms
Schweller
(hinten rechts)
x-Richtung -7,1¢g 1,8 g -2,7 g 7,1 g
14,1 ms 52,7 ms{ 60,1 ns 14,7 ns
y-Richtung -2,3 g 19,0 g -2,4 g 26,2 g
259,55 ms 17,6 ms! 163,0 ms 26,7 ms
z-Richtung -5,9 g 7,59 -5,2 ¢g 4,2 9
44,3 ms 20,6 ms| 53,0 ms 21,1 ms

Tabelle B2c Gegeniiberstellung der FahrzeugmeSwerte
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Eesghlguniggng§-
aufpehpmer

Schweller
(vorne links)

Schweller
(hinten 1links)

Fronttire
(links, Mitte)

Fronttiire
(links, Oben)

Fondtire
(links, Mitte)

Fondture
(links, Oben) .

Bodengruppe
(hinten, Mitte)

X=-Richtung
Y-Richtung
z-Richtung

Bodengruppe
(Mitte)

Fahrgastraum
(hinten, rechts)

min

-88,4
10,0

-31,6
26,0

-99,5
26,0

148,3
28,1

-70,7
27,6

-90,0
30,9

10,7
25,7

-24'2
16,4

NETSA
max min

g 131,5 g =-51,0
ms 2,9 ms| 33,5
g 126,7 g -9,4
ms 9,7 ms| 37,9
g 126,7 g ~155,2
ms 9,7 ms| 31,8
g 169,4 g |-111,6
ms 17,3 ms| 30,4
g 84,6 g | -84,4
ms 19,7 ms 31,9
g 168,0 g ~103,7
ms 20,9 ms| 34,0
g 3,19

ms 27,2 ms

g 17,2 g

ms 10,2 ms

g 9,6 g

9 149,4 g

ms 8,4 ms

g l,6 g

ms 170,4 ms

BASt
max
g 64,7 g
ms 12,2 ms
g 31,5 g

g 132,7 g
ms 39,3 ms

g 168,6 g
ns 23,1 ns

A
g 141,6 g

mns 26,1 ms

g 170,2 g
ms 27,1 ms

Forts. Tabelle B2c

Gegenﬁberstellung der Fahrzeug-

Mefwerte
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Anhang B3 (Hyundai Excel)

Graphische Auswertung der Ergebnisse
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Figure B3/2

ACCELERATION HEAD Y AXIS (P1)
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